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WPLYW DYSPERGANTA (CATAFIOT P-40) NA STABILNOSE
WODNYCE ZAWIESIN KALCYTU I MAGNEZYTU

Watep

Adsorpeja czgstek polimeru na granicy faz cialc state-ciecz powo-
duje stabilizacje lub destabilizacje (flokulacje) zewiesin mineralnych.
- Destabilizacjs zewiesin zachodzi gdy czgsteczka polimeru adsorbujé sie

réwnoczednie ne kilku zisrnach mineralnych. Mechanizm ten nazywany przez
v.X. Le Mera ; mechanizmem mostkowania [ 1] jest charakterystyczny dla
_procesu flokulacji.

Adsorpcia polimeru moze réwniei stabilizowaé zawiesing rineralns.
Ten rodzej dziaXania polimeru nazyweny jest "dzlaZasniem ochronnym" a
polimer koloidem ochronnym lub dyspergentem. Wzrost sta%ilnoéci ukzadu
koloidalnege moze by¢é wynikiem wzrostu elektrostatycznego odpychenia
lub dodestkowego sterycznego czynnika odpychania wynikajgcego z isinienia
zaadsorbowanej werstwy polimeru. ‘

, Ustalenie ostrej granicy miedzy tymi czynnikami jest prasktycznie
nie mozliwe, mozna jedynie wskazal mna przykiedy, w ktérych jeden z efe-
ktéw dominuje nad pozostatymi.

Przypedek wazrostu elektrostatycznej sity odpychania wystgpl gdy.
adsorbujgcy sie polijon bgdzie miat ten sam znak tedunku cc zlarno mine-
relne. Oddziatywenie miedzy ukzademi koloidalnymi a polielektrolitami o
tym samym znaku Xadunku zostaio oméwione w pracach [2, 3]. ’

¥ przypadku réznoimiennych Zadunkéw elektrycznych nastepuje w
trekcie adsorpcji zmiana znaku zadunku 1 w konsekwencjl réwniesz wzrost
stabilnodci. Zegadnienie to dla zolu AgJ oraz katiomowych i anionowych
surfaktantéw zostaio 6pracowane przez R.H.;ottewilla i wgpélpracow—‘
nikéw [4, 5. ;

Istnienie warstwy zaadsorbowanego polimeru na powierzchni czqstki
koloidalnej wpiywe na zmisne sity przyciggenia Londona-Ven der Waalss.
Zagednienie to zostao wstepnie opracowsne przez M.J. Vold w pracy [6]
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= uastepnie rozszerzone w pracy [ 7. ‘

Dodatkowy efakt wpiywajgcy na stabilnosé ukZaddw koloidalnych wy-
stepuje gdy czgstki kololdalne posiadajgce na gwoje] powierzchni warst-
wy zaedsorbowsnych polimercw zblizaejg sig do siebie. Zagednienie to zwa-
ne efektem sterveznm w sposdb ilodciowy zoestaZo opracowane przez D.H.
rappera (8, 9, 101, Steryczng stabilnodé kulistych czgstek lateksu po-
krytych warsiwg zsedscrbowenego polimeru potwierdzono eksperymentalnie
[11]. .

Cataflot P-40 bedgey polimerem akrylowym o niskie] mesie czgstecz-
kowej jest anionmowym odczynnikiem dyspergujgcym. Procesy flokulatji i
dvspergowania wodnych zawiesin dolomitu przy uzycin tege typu odczynni-
kow rdznigeveh sie masg czasteczkowg, byily badane przez A. Van Lierde
[12}. Jdczynnik ten moze byé takize uzyty do oddzielenis kalcytu i magne-
zytu od krzemionki w procesie selektywnej flokulacji lub flokunlacji hy-
drofobowej. W zwigzku z perspekiywsg sserokiego zastosowanis Cataflotu
P=~40 w koloidalrych metodach wzbogacanies interesujgce jest zbedanie
wpiyvu adsorpecji Cataflotu P-40 ne wiasnosci zawiesin kalcytu i magne-
zytu..

Materiaxy

% badanizch uzyto weglany wapnis i magnezu bgdgce odezynnikami che~
micznvmi destarczonvmi przez P.P.B. Qdezynnikl Chemiczne Gliwice, Pordw-
nanie rentgenograméw weglanu wapnis 2 kalcytem pochodzgcym z kopalni'
Wojcieszdw 1 wegglanu magnézu z magnezytem pochodzgeym z kopelni - Wiry,
wykezeXo peing zbieznoéé krystalicznych form obu-pordéwrywanych materis-
¥éw. Oba materiely byly domielane w sgatowym uciersku firmy Fritsch.

Powierzehnis wZasciwa badanych materis}dw zostala oszacowana na
podstawie pomiagn oporu przepivwu powietrza przez prébke proszku w epa-
racie Permaran produkcji Outokumpu Oy (Finlandia). Powierzchnia wiedci~
wa weglanu waprnia wynosiia 0,3 mg/g (10,4 zm) a weglanu magnezu 6,4 m2/g
(0,4 pm).

Cataflot P-40 zostal dostarczony w postaci 50% roztworu wodnego
przez firme Pierrefitte Auby S.A. (Francja). Pomiary wiskozymetryczne
wykonane % temperasturze 20% przy stosowaniu stezed od 1 do 5% wag. daiy
graniczng liczbg lepkosdei [n]= 0,15 dl/g co przy zastosowaniu wzoru
Marka - Houwinks pozwolilo w przyblizZeniu okreslié mase czgsteczkowg
polimeru, wynosl ona ckozo 3 120.

Pomiary  potencjaXu dzete zostaly wykcnane metodsg mikroelekirofo-
rezy, dzetametrem produkeji Politechniki Slgskiej z zastosowaniem zeste
wu telewizyjnego BTV-1. Prébke 1 g badanego mineraZu wsypywano do 200 ml
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roztworu o ustalonym pH. Zéwiesino mieszano przez 30 minut a nastepnie
dodaweno Cataflot P-40. Po 20 minutowym okresie kontaktu Cataflotu =z
zawiesing mierzono pH a2 nastepnie potencjal dzeta. Po pomisrze poten=
cjau dzeta ponownie mierzomo pH zawiesiny, Te kodecows wartosSé pH poda-
no na wykresach.

Adsorpcje Cataflotu okredlono z réznicy stgien przed i pe adeorp-
cji. Pomiary wykonano metodq zastosowang wczeéniej w badaniach sorpeji
flokulantéw anionowych ne mutach weglowych [13].

Wyniki

Zﬁiany w stabilnosei badanych zawiesin wgglanu wapnia 1 megnezu
okreslonc w oparciu o pomiar predkoéci opadenis granicy metnosci wyste-
pujgce] w trakcie sedymentacji. Predkosé ta by2a zaleznas od pH zawlesi-
ny oraz od ilosci dodanego odczynnika dyspergujgcego. Obserwacje prowa-
dzono przy dodaniu 25, 250.1 2500 g Catafliotu P-40 na tong weglanu wa<
pnia i weglanm magnezu (rys. 1 i 2).
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Fa rys. 3 15 pokazano adsorpcje Cataflotu P-40 na weglanie wapnis
i megnezu przy réinych pH. Jednoczefnie na rys. 4 1 6 przedstawiono
sorpcje tego odczynnikas w zaleznodéci od pH zawiesiny, stosujgc w obu
przypadkach stetg ilosé 2500 g Cataflotu na tong weglanu.

Przedstewione wyniki badar adsorpcji i stabilnofci zawiesin wegla-
nowych zostaiy uzupelnione badaniami potencjatu elektrokinetycznego.
Wplyﬁ pH ne potencjat dzeta kalcytu bez i w obecnodci odczynnika dys-



7. Sadowski. J. Laskowski

Py

ZYLZCZOh,

‘

o1

Zb.

160

nzeugem aTueTIdM BU
o?.m njotyeysp 8fodaospe su Hd mAzdy *9:

L b q 8 ,o
- 4
4

LI TEPEE N EET
Sootu ¢
2
a

nzoudew STuUBTIIM BU
oy~d nyorzessp Yfodiosps Aurejo0zI °G

§ 8w} /40140400  909uDPOR QPO
S M S LR S SR
)
t
1
|
. 1]
- ’
v e nd “
: ¢ 1]
b 0
[
3
bl '
. 1
P i
AT "
[}
Cagom ;
|
|
Yy [ 1]
g

LT

ico

290

r 480

£ 4}

udem ejusTddM BU

‘ R -
Oy-d n30TI8L8D wnomhomcm su Hd sLpdyp *v -84y

Ha T 0 o

o
ed

CeSTITSMRRTeT T e v anEeeTasyE e

Co3p02

.

spudes ojusddm Bu .
o<nmﬂv0HmmamoﬁnonnomvahEnmpouH.m

{Bw] noyned ebsuppop .52.
s [ t n. [{]
i

o393

© jbw 5

lee'c

e .



.

Wptyw dyspergants (Cataflot P~40) ...

161
® MgCoy
‘?I.'-vl ‘gl-ﬂl © MgC0y -Catattot ~ 25 git
¥ MgCO; Catafiot 50 git
#10d 8 o5 +1004 * ugc:,! Catafict -~ 2500 gh
. CaCOy Catafiot ~ 25.g/t
% © tot03 Cotoftet = 25 oft R 12
. ¥ Cocoy Catofit 750 gnt
it # Cocoy Cotofiot 2500 gt * o
»43 7 - 40
<20 ; 1 « 201
o2 & 8 %\"-'!:m 127 % M bz ¢ e a,‘sk 2w oM
'
s - ‘7‘
) o & -2 )\\ 3 \ \
@ A% "\6“,
= . = R y
i\ & - 40 \QV\
- . 1Y .
-80 8 v\‘q‘ - 60+ . \ ‘3‘
SELN %‘ v
-850 1% - 80 \
(S [Y
o
-100 N 100 \\
" A v
“120 \ 120 4 p)
3 t
R »
%0 \ ~%0
. 1]
-0 L

Rys. 7. Potencjask dzeta Ca003

}l-ﬂ
-8
'IB‘

* 20y
L

Yz

CaCly
O pH = A8

O pHs TS
A gHs NS

1ol {mgig)

Rys. 9. Wpiyw iloéci zaadsorbowa-

nego Cetaflotu P-40 na potencjak

pergujgcego

dzeta CaCOB

magnezytu przedstawiono na rys. 8.
Wwpryw ilodci zsadsorbowanego Cataflotu P-40 ns potencjax <dzeta
magnezytu i kalcytu pokezano na rys. 9 1 10. :
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pokezano na rys. 7. Wyniki jdentycznych badan z zawiesing
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Dyskusja

Pomisry potencjaiu dzets wodnych zawiesin wgglanu wapnis i wegla-
nu magnezu wykonane metodg elektroforezy sg 2bliZone do wezedniejszych
wynikéw uzyskanych z doswiadczer metods skrgpowénego opedenia [14]. w
tertvch badenisch stosowano kalcyt i magnezyt o uziarnienin - 3C pm.

Tle obzcnie badanych weglanbéw otrzymeno i.e.p. = 8,8 dla weglanu wapnia-
i i.e.p. = 10,9 dla weglanu magnezu.

Adsorpecje snionowego odczynnika dyspergujgcego na powlerzchni Wé'
glanu wapnie i magnezu'powbduje przesunigcie punktn izoelektrycznego w
wisrunku mniejszych wartofci pH (rys. 7 i1 8). Trudnosei eksperymentalne

izzane z intensywnym rozpuszczaniem sig weglandw w roztworach ponizej
% uniemozliwily dokZadne okreflenie przesunigcia punktu izoelektrycz-
: Analogiczné przesunigcie punktu izoelektrycznego uzyskat P. Soma-
surdaran mierzac potencjaX dzeta kalcytu po adsorpcji krochmalu [15]
Porisry potencjalu dzete zawlesin fluorytu i barytu w obecnosci aniono-
wvch odczynnikdéw dyqpergujacych wykezujg podobne przesunigcie punktu
izoelektrycznego f15].

Podobne zjswiskc byio obserwowsne w pracach B.H. Bijsterboscha
i J. Lyklema [17] w ktérych badanc wlasnodci powierzchniowe zolu Agd.
sdsorbatami w ich doswiadczeniach ﬁyzy zaréwno zwigzkl organiczne o
metej masie czgsteczkowej (np. elkohol.butylowy, propylowy, amylowy (a
takize makroczasteczki organiczne np. alkohol poliwinylowy [18].

w 4dwietle tych danych literaturowych przesunigcie punktu izoelek-
trycznego wywolane adsorpcjg Cataflotu P-40 - zwigzku asnicnowego jest w:
veini uzasadnione. o

Dla prewidXowej interpretacji uzyskenych wynikéw nelezy wyréznié

trzy przypadki; '
1° pH zawiesiny < vH i.e.p.

2° pH zawiesiny = pH i.e.p.
3° pH zawiesiny > pH i.e.p.

wr

W pierwszym przypadku powierzchnis minerau weglenowego ma dodatni
tadunek. Adsorpcja polisniondéw sprawia, ze adunek powierzchniowy zmie-
niz znak (rys. 9 i 10). Poczgtkowa neutraslizacja Zadunku na powierzchni
orzez edsorbujgee; siz polianiony znalazla swoje odzwierciedlenie w ste-
vilnodei zewiesiny. Dodatek 25 i 250 g Cataflotu P~40 ne tong weglanu
nowoduje wzrost szybkosci sedymentacji (rya. 1 1 2). Nedmiar odczynnike
dyspergujgcego (2500 g/t) powoduje wysokg wartodé potencjaiu dzetas i
stabilnoéé zawiesiny. .
Przvepadek ten jest podobny do sorpcji dekstranu (C H,n0c), ne
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powierzchni dodatnio natadowanego zolu AgBr [19] . stabilnoéé zolu AgRr
vlega takize zmniejszeniu po adsorpeji matej iiosci polimeru, dorvierc
nadmiar polimeru powodoweZ porowng stabilno$é zolu. J. Gregory 20] ve-
dejgc wasnodci zawiesin 1afeksu w obecnosdci katinowych surfaktentdw
stwierdzil anslogiczne zjawisko. Wyniki ftych badafi pozwolily okreflié
grenice dla obszaru stabilnogci i destabilnodci zewiesin lateksu w za-
leznodci od pH i iloéci zasdsorbowanych polijondw.

Adsorpcja dyspergants ne minersiach weglanowych przy pH zewlesiny
= pH i.e.p. prowadzi do ujemne] wartodci potencjaiu dzeta (rys. 9 i 1C)
mimo tego, ze ilosé zeadsorbowanych polianiondéw jest mniejsza niz w ob-
szarze gdzie pH zewiesiny < pH i.e.p. (rys. 4 1 €). '

Podobny wpiyw pH na adsorpcie cataflotu na dolomicie obserwowaZ
A. Van Lierde [12]. Zmniejszenie adsorpcji Cataflotu ze wzrostem pH tiu-
maczy on zenikiem dodatnich centréw.na vowierzchni. Dle akrylowego poli-
meru dodstnimi centrami na powierzchni dolomitu sg kationy Ca?+ i Mg2+.
Tlo4é zsadsorbowanego krochmalu ne kalcycie réwniez malala ze wzrostem
pH [a5]. Przyczyng wszystkich tych zmien jest zanik adsorpcji fizycznej
polianionu. . )

Dle trzeciego przypadku, pH zawiesiny < pH i.e.p., obserwuje si%
dslsze zmniejszenie ilosci zeadsorbowanego polianionu i wzrost wujemne]
wartodéci potencjatu dzeta. Duzy Yadunek ujemny na powierzchni~ czgstek
powoduje wzrost stabilnosci badenych zawiesin.

Podsumowenie

pH zawiesiny we¢glanu wapnie i weglenu magnezu jest czynnikiem
determinujgcym ilosé zaadsorbowanego cetaflotu P-40.

Adsorpcja- Cataflotu P-40 na powierzchni wegglanu wapnie i megnezu
przy pH < pH i.e.p. powoduje zmiang znaku potencjau dzeta badanych mi-
nerazdw . b

Powyzsze zjawisko Jest bardzo istotne dla prowadzenla procesu se-
lektywnej flokulecji zawiesin kwerc - mineraty weglanowe w zakresie
pH < 9.

Wprowsdzenie 2500 g/t Cataflotu P-40 zapewnisa catkowitg stebilnodd
obu badanych zawiesin w przedziale 8 < pH < 12. ' : )
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EFFECT OF CATAFLOT P~40 DISPERSING REAGENT ON THE STABILITY QF
AQUEQUS SUSPENSIONS OF CALCITE AKD MAGNEZITE

Efféct of the anionic &ispersing sgent (Cataflot P-40) on the

atability of calcite and magnezite aqueous suspensions has been investi--
gzated. Microelectrophoretic tests indiceted that the i.e.p. of both
investigated minersls was shifted toward scidic pH values on addition

of dispersing sgent.

Adsorption demsity of Cataflot is determined by the pH. Adsorption

in the pH range below the i.e.p. leads to reversion of the surface
wiectric charge.
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