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Zaklady Gérnicze "Rudna" w Polkowicach

DOSKGIALENIE PROCESU WZBOGACASIA RUD MTERZI
POD KATEM ZXIEKSZENIA ILOSCI SREERA ¥ KORCERTRACIE FIL.ilir

I. Wystepowanis asrebra w 2}oiu kopalni "Rucdza”

2 badai przeprowadzoaych nad wyatepowsniem srebrs w rudaclu =~ledzi
zZoia "Rudna" wynika, 3e srebre, w zwigtku £ chalkofilomyr!t { sulrec:¢ie
nymi wiasnodclemi geochemiczmymi wysigpuje g2éwnie w powszuchaysh % tlo-
2Zu fazach siarczkowych. Hajwigksze koncentracje tego metslu  wyutepusa
w bornicile, chalkozynie, digenicie | galenie,

Ya wyisze zawartosci srebrz stwierizono w digenitsnch, swias2czr o
digenitach pochodzacych z Tupku.

Drugim minerazem pod wsgledem ilodci zawartego arebra jest bormit,
2 tym, 26 jest to minersl malo rospowszechuiony » ziotu =jadzl “Rudzan,

Jajdardsie] pospolity minerat miedziowy, chalkoryn wyxaiuye darlze
duze wahania zawartofcl gredra od ledwia wykrywalnych w colcuitseh 4o
0,8% w Tupkach.

Oprécz srebra podstawionego izomorficmnis v cinoralackh siarcitomysh
Ag wystepuje w minerslach wiasmych., Domirujgcym minevaliv W, L dzlowws
jeat stromeyeryt umiedziowy Ag,S x >Cu S. Inns mirsrsXy <ruo wirormevery:
Agzsmzs. mockinstryit 3A325x20n2$, Jalpait 3Agzsx\‘-;,,: wyitetals  tare
dzc rzadko.

Srebro rodzime wystepuje w malych ilofciach, najute¢dciel w Qupkazh
ze ctromeyerytem miedziowym i digenitem.

fmecentracie srebra w rudach miedzi owigzane 83 & typami litologicz~
nyomi z2oia. Kajwyisze zawartodel tege plerwlaetiza x73tzonja w  Iupkuch
(dla "Rudnej” £rednio 200 g/t), wyrainie niiaze w dolonitach (54 g/t}
i pisskoweu (40 g/t).

¥ineraly srebra wystepuja w ziozach w postaci bardzc drobmyck
woryéaieé rigdu 5-30 p.
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II. Opis obecnie stosowsnej technologii

Obecnie stosowane echematy tecknologiczne wzbogacania rud miedzi
w ZWR 2G "Rudna® przebiegajg wg rys. 1.
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Rys. 1. Schemat oprébowanis I ciggu ZWR "Rudna" préba poréwnewcza

Przedstawiony schemat procesu mielepia, klasyfikacji i flotac)i Jest
ukierunkowany przede wszyatkim na produkcje koncentratu miedzi, nato-
miast do tej pory nie poczyniono zadnych staran, aby éiedzié, bgdf ste-
rowaé wzbogacalnobcig srebra.

Dla optymalnej zawartosdci miedzi w koncentracie koficowym, ktéra
dla kopslni "Rudna” wynosi 25 %, najwyzsza zawartosé srebra otrzymana
wynosila 350 g/t - 400 g/t.

¥ roku 1982 podjeto produkeje¢ koncentratéw miedziowych o zawarto-
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Sci 28 % ~ 30 % Cu - tzw. "bogaty koncentrat". ¥ okreaie produkcji tych
koncentratém nestapilo wyraine obnizenie ilodel srebra w koncentracia
do wielkoéei 300-340 g/%* kxoncentratu Przy obniieniu jego uzysku o 1% -
S %.

Srednie zawertosdci srebra w produktach podczas produkec i "bogatyey
1 "ubogich” koncentratéw ksztattowaly sie nastepujaco;

k. "ubogi® k. "begaty~
zawartosé srebra w nadawie 34 g/t 34 g/t
zawartos¢ srebdra w kcncentracie 360 g/t 340 g/t
cewartofé srebre w odpadzie 5 g/t 7 g/t
uzysk technologiczny sre:ra 84 % 81 %

Jest to zjawisko niezrozumiale, gdy: spodziwano sig, ze ¢ ckwily podja-
cla produkcji koncentratiw "bogatych” neatgpi wzrost zawartosci 8rebre
w gorcentracie. Przyczymilo 8ig to dc podniesienis przez zaklad wielo-
oilionowych strat z tyiulu zmnielszore] sprzedaiy srsbra.

Dle wvjasnienia przyczyn spadku zawartosci srebra w "bogetyz" xon-
centracie zostala, w miesigcu listopadzie 1982 r., dokcrane inzez
L5 RGEY relna aneliza techmolosiczna I ciggu przy produkcii kancertra-
téw rzedu 25 4 Cu 1 korcentratdw rzedu 28 ¢ - 30 % Cu.

Zegstawienie zawartodc! metgli - Ag 1 Cu w produktech wzbezacaria
przy produkcji “ubogiego” 1 "oogatago” koncentratu przedstawiono w ta-
bell 1,

Tabels 1
i i
Jaons predukty PONOCA® uomtams-ae | vI.....a £Inimt; ;
W RIA YWD, : 2 7 I
{
FrEukt 22y precosezo 2,%6 [ %4 l w !
preduxt zigma ruiowego 2,99 £C -2
raZawa 45 flot, watyrrne! 235 0 )
Xoncentratl fust. wstgonel 3%,58 e 13 i
odpad flotacl: wsigsse) T1,39 23 - 0
Froduxt =2vra SYlrevsowezs ! 2,62 LE =
srieles L23)Tlcatza ) L i z: ;
korcentrat L£o0%., siaskivw 1,15 350 a2 7 a3 :
ocped Iot, plasgioe 0,55 % 0, 1
radass 4o 13t : 1,26 2 1,91 35 ]
toncentrat L 2,%C 5 ez = I
9dzal flat, gliimel 3,17 11 0,22 ,A f
aadree de czrszez. I 5,18 1€ 3,u2 itz .
kcncentrat flot. czvs:ecz. I .35 123 ”'Ef '.?7
odzad fl2%, cxvizsz. I 1,83 Lz ;,__,_, 3 |
raia«e ¢s flot. cryszcz. oo 22,23 212 '2.g< 1 3,’: H
oZzad flst. czyszer., 11 3,32 2£3 -7.5.’. ;g: f
roncertrat Zlot. Il ezyszez. 24,74 360 28, l a0 {
l I |

Poréerenia ilodcicrych rozkleddw srebra wynika, te;
- 1l0#¢ erebra w produkteck nie Jest adekwatna do 1loéci kraiacej mie-
dzi w produktaca,

- =2y rrodukejl bogmtego konmcertratu miedzi, mimo wyiszyck ogélnych

1Y
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zawartosci Ag w produktach mielenia, domielanie, flotacji wstgpaych
i ukladach czyszczenia krgzy mniejsza 1lo$é srebre riz przy produkeji
xoncentratéw zew. 25 % Cu,

- w obu snalizowanych wariantach sredro gromadzi sig¢ przedc wszystkin
w obiegach domielenia, flotacji watgpnych i ukZadach czyszczenia,

- w ukladach czyazczeria koncentratu srebro wzbogaca sig w stopniu zbli-
zonym do miedzi, natomiast we flotacji gtbéwnej i pieskdéw sredbroc odzyo-
kuje sig ok. 10-20 % zmiej w stosunku do miedzi,

- 2 padawy zawierajgcej ok. 2,6 % Cu 1 ok. 40 g/t Ag osiggnigto nasie-
pujace uzyski metalil;
przy koncentracie 24,74 % Cu otrzymamoc<, - 93,93 %, eAg - 78,79 %

i 1lo$é ig w koncentracle 381 g/t koncentratu; przy koncentracie
28,62 % otrzymano céu - 91,95 %, EAg - 77,79 % 4 1lo$é Ag w koncen~
tracie 377 g/t koncentratu[ 2].

III. Préby przemyslowe podwyiszenia uzysku srebrs
w koncentracie miedziowym

N¥a cizgu I ZWR ZG "Rudna" przeprowsdzono prébe przemysiows, ktiére}
celem by;o podwyzazanie zawartodci srebra w koncentracie miedziowym
oraz jego uzysku [ 3]. Dla poréwnania wynikéw przeprowadzono S-zmlanowg
prébg peréwnawczgq wg obecnie stosowanego schematu technologicznegzo.

Dokonano zmiany w schemacie technologicznym polegajgce na;

1. Skierowaniu odpadu flotacji piaskéw do podwdjnej klaesyfikacjl w hy-
drocyklonach # 350/20° oraz zawrocie wylewu tych hydrocyklondw do
domielenia w miynach kulowych.

2. Poddar. podwdjinej klasyfikacji w hc 500/20° wylewy miynéw kulowych
przed flotac’3 wstepng.

3. Wydluzono o 100 % czas flotacji watgpomej (rys. 2).

Wprowadzone zmiany mialy na celu zmniejszenie uziarnienie nadaw do
flotacji wétgpnej i flotacji giéwnej i podniesienia uzysku operacyjnego
flotecji watepnej. Otrzymano nastepujgce wyniki;

1. Prdba pordwnawcza

nadawa 2,3 Cu Ag - 35 g/t
koncentrat - ok. 30 % Cu Ag - 405 g/t
uzysk Ag - 78,50 %
uzysk Cu - 91,76 %

2. Préba wg nowego schematu;
nadawa - 2,3% Cu Az - 33 g/t rudy

koncentrat 29 % Cu Ag - 380 g/t
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uzysk miedzi - 92,37 %
uzysk srebra - 82,27 %

¢zyli reasumujac; stwierdzamy wzrost uzysku metall w koncentracie kor-

cowym dla Cu o0 0,6 % { dla Ag 3,8 % przy Jednoczesnym spadku zawartosdedl

arebra w koncentracie kodcowym o 25 g/t koncentratu[ 3].

R_Rwy1?

RA

o asegnr -
Ll Yo o - &"1
| Eali

AEETTR _
J
] "2
Ka O

Rys. 2. Schemat oprdébowania I ciaggu ZWR "Rudna™ po wprowadzeniu
mian w uklsdzie technologicmynm

Skierowanie odpadu flotacji piaskéw do klasyfikacjl w hydrocyklo-
nach, a nastgpnie kierowarie wylewéw tych hydrocyklonéw do domielaria
r miynach kulowych wpiynelo na wzrost zawartosci klasy +0,1 rm oraz
zmniejszenie zawartoéci klasy -0,075 w niektérych produktach.

Zestawienie frednigh skladéw ziarnowych produktéw wrbogacania
przedetawiono w tabell 2.
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Tabela 2

J. Piasecka, J. Dziadek
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- préta poréwnawczn

11 - préba wg nowego ukledu

I

Ka podstawie przedstawionych wyni-
kéw widaé, e niewskszane jest kierowa-
nie odpadu flotacji piasskdéw do klasyfi-
kacji i mielenia, poniewaz nastepuje po-
gorszenie silg skladéw ziarnowych poszcze-
gdlnych produktiw,

Proponowane zmiany schematu techno~
logicznego wymagalyby dodatkowego wypo-
sazenia cijgu w baterie hydrocykicnéw,
ukiady pompowe oraz miyn domielajgcy
frakcje piaskcwcénq, ¢o w chwill obecnej
jest nle niemoiliwe do zrealizowsnia.

IV. Kierunki doskonalenia schematidw
technologicznych wzbogecania rud miedzi
pod katem zwiekszenia ilodei srebra

w _koncentracie miedziowym

Wykorzystujgc wiasne doswiadczenia
przemysiowe w prowadzeniu technmologii
wzbogacania rud miedzi, w oparciu o za-
ne wisanofci mineraXéw miedziowo-sreb-
rowych proponujemy, aby dla zwigkszenia
ilodci asrebra w koncentracie miedziowym
dalsse préby przemyalowe byly prowadzo-
ne w kierunku;

a) wydzielenia koncentratéw flotacji
piaskéw 1 flotacj!i wetgpned jako kon-
centratow kofcowych. Takie przedsie-
wziecie wymaga zabudowania  ukladéw
pomiarowych na zawartoéd Cu przez a-
nalizator "Courier® - w chwill obec-
nej zakiad prowadzi prace prizygoto-
wewcze Jdo realizacji powyiszegzo,

b' rozbudowa i modyfikecja uktaddéw ¥la-
syfikujgeych, przygotowujacych nada-
wy do flotacji wetgpnej, plaskéw 1§
gidwnej w celu przygotowania nadaw
do flotacji o drobniejszym uziarnie-
niu. Zakiad obecnie prowadzi rozdu-
dow; ukladu klasyfikujgcego nadawg



Doutonelenie procesu wzbogacania rud... a5

do flotac)i piaskéw, ktéry powizkszory zostait z domielaniem grubyeck
frakcji piaskowcowych w m2ynie cylpepsowym. Dato to w rezultacie
zmniejszenie uziarnienia calego produktu ponizej 0,15 mm, przy ¢zym
klasy ponizej 0,075 mm otrzymuje sie rzedu 80 - 90 %.

Watepne analizy zawartosdci srebra w produktach flotac3! plaskéw wy-
kazaly, Ze zawertos$é erehbra w odpadziz piaskowvm 2m:slaia o & g/t na«
tomiast Lloéé srebrz w koncentracie pieskowym wzrosia frednic 46 z2/%

¢) modyfikacja ukladéw cryszczer,

d) wprowedzenis nowvch odezynnikdéw flotacyjnveh 2wliekszajqeych  Lzysk
mineraléw miedziowo-srelrowych w koncentracie Xorcowra,

e) rozpatrzenie celcwosdc! wprowadzernisa nowego schsuntu vachrolagisr-eze
dla rud miedzi, ktéry uweglednilby podniesienie uzysk. srecr- EETY
tye samvm uzysku miedezi. Autorzy uwazsjy, 2e pcwvier7 schem-t Sred.
nien zepewnié watepnes wzbogacaris do otrzymsnia prouuktin odecmysi
frakc§i piaskowcowe! i upkowo-wapienre] ns poczgiiu procesu EF SRS O
cenis orar odrgbtne wgzbogacenies z klasyfikacjg ! demielariem pilrre-
duktéw, 3 ktlrych tei otrzyma sie wymiki xohccwe.

¥ymagania stawiane przez hutnictws ciedziowe prediicil reaceatre-
téw "bogrtych" o powyiszej zawartodci miedzi zruszajg siuiby * chralo-
giczne IWR=4w do podjecia szeregu prédb i wdrozer zatezpleczajigcyeh -
trzymywanie jednoczednie dutych zawartofc! asretra w koncentracie  otga
dzicwym przy jego wysckim uzysku. Wakazaryz by bylo, i8ty tym problemen
dotychezas nierotpognanym, zajely sie placéwkl naukowo-badawcre celem
opracowania nowych technologi!l przemysiowego wzbogacarig miedzi i 3-ah-
ra.
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INVESTIGATIOR OF COPPER ORE PROCESSIEG FOR INCREASMENT
OF SILVER CONTENT IR COPPER CONCENTRATES

The occurences of silver in Rudra Mine, processing of copper ore,
silver content balance in products of processing and a test to increase
the recovery of silver in copper concentrates are described in the pa-
per. General directioms for changes of the flowsheet for copper ore
processing to incresse silver concentration in copper concentretes are

also presented.



	079.jpg
	080.jpg
	081.jpg
	082.jpg
	083.jpg
	084.jpg
	085.jpg
	086.jpg

