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SKALY MAGEEZOWE Z WIR KA DOLEYM SLASKU
JAKO SUROWIEC DLA POTRZEB ROLNICTWA

1. Wstep

Znaczue obszary uisvtkéw rolnych n2szego «rsju wykazuia ci=dodery
megaezu w skiedzie chemicznym swych glebd. Systematyczre arelizy srone-
dzore przez stacje chericzno rolnicze wykazaly, ze 44 & ikraiswvce: glek
posiada riska zawertosé megnezu przyswajalnego przez rosliny {1}.

Deficyt tego skladnika w pokarmie, Jek podsje profesor Jsulian
Aleksandrowicz, prowadzi do zaburzen pracy miesnia sercowego, =
8za znieny miazdiycowe w organizmie oraz moze rowcdowaé bielac:
fatyczng [2].

Giéwnym naturalrya Zrddies magnezu w glebie 88 glinocikrzerniany.
krzemiany oraz weglery masgnezu. Najpospolitszyn zlinokrzemisre=z ra
Jjest biotyt K(Mg, Pe, EnB)Al- 513010 (0H, ?)5s ktdry zamiera oé 3,
17,5 % ¥g0. Podstewcwy mineral skail ultrazasadowych - oliwin, Zest
oianem msgnezu o wzorze chemiczaym (xg.?e)2(5104). iineral ten ‘war:c
izozorficzny szereg krysztazﬁw mieszanych, a jego skrajrny cziox Zorste-
ryt M325104 zewiera 57,31 % Xg0. Przemiany typu metagoxnatyczrege pcao-
duja przemiane oliwinu w mineraly grupy serpentynowej. Xajposrsiiiszyz
mineralem tej grupy lest antygoryt Hgs(814010)(03)8, w xtérym  zawarte
Jest 43,65 % Mg0. Weglany jako Zrédxo magnezu to; dolomit i zesgmezyt.
Dolomit jest podwdjnym weglanem wapniowo-megnezowym CaKs(003)2 0 teore-
tycznej zawartosci 21,86 % MgO. Zawartoéé tego skiadnika w megnezycie
l:igco3 wynosi 47,81 %.

Rozprzestrzenienie glinokrzemiandw, w tym gdéwnie biotytu, dotyczy
praktycznie obszaru catego kraju. Obecnoéé dolomitu ogranicza sieg do
Gér Swigtokrzyskich, Sudetéw i Wyzyny Slasko-Krakowskiej, natomiast
krzemiany magnezu (oliwiny i serpentyny) wraz z weglanem magnezu wy-—
stepujg w kilku obszarach Dolrego Slaska. Magnez w wymienionych minera—
tach stanowi skladnik modilny i przechodzi do roztworéw wodnych, iat~

~
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wiej w weglanach, opormiej w krzemianach. Prace dotyczgce wietrzenia
chemicznego krzemiandw prowadzil C.W. Correns [3] i1 R.J. Pickering [43,

1.1. Charakterystyka petrograficzna zzoza "Wiry"

Skaty regnezowe proponowene rolnictwu pochodzg z jednego z serpen~
tynitowych masywéw dolnodlaskich, kidry rozciagga sig pomigdzy Gogolcwem
i Jordanowem. Poczgtek cyklu genetycznego ftych skel stanowilo zegtale-~
nie sle ultrazasadowe] mazmy w skely dunitowe 1 perodotytowe, @& xidrych
pineratem gidwnym jest oliwin. ¥ etapie hydrotermalnym tego cyklu w spe-
xaniach masveu krgiyly gorsgce roztwory wodne zawlersajlgce # swym skla-
dzie tlenki magnezu. W obecnofcl dwutlenku wegla 2zczyly sig one w we-
glan magnezu, ktdéry osadzil sie na Sciankach apgked w postaci magnezytu
o strukturze mikrolrystalicznej przypominajacego btialg porcelane. W dalk
azym rozwoju geretycznym dunity i perydotyty pod wpiywem, rmetasomeiozy
ulegty procesowi serpentynizacji. Proces ten przebiega2 w masywie ogige
gajas réiny stopier nasilenia niezaleznie od giegbokosci, natcmiast stro-
powe czefel masywu ulegly dodatkowo wieirzeniu chemicznemu typu latery-
towego.

# zachodniej czescl oplsywanego masywu poiozonej pomigdzy miejsco-
wodciami Wiry i Wirki, u podndézas Wzgdrz KieXczyhskich usytuowana jest
kopalnia megnezytu "Wiry".

Magnezyt Jest tutaj eksplostowany 2z 3yX przebiegajgcych w serpen-
tynicie w 8poséd nisuporzgdkowany. 2yly te bywajg grmbe od 20 ¢m do
7,0 m, drobne od 1 do 20 cn, w formle siatki oraz Zyly poniie] 1 cm
impregnujqce serpentynit mikrosiatkg magnezytows.

2. Pobranie prdébek z haldy

Prébki do badaid pobrano metodg bruzdowg. Bruzdy 22obiomo od korony
haidy do jej podstawy; trzy prébki z czola i trzy z zachodniego jej
zbocze. Ze zbocza wachodniego, ktdre stanowi umocﬁionq gkarpe drogi do-
jazdowej - prébek nie pobranoc. Badania przeprowadzono na prébkech o
ogélnej masie 300 kg.

3. Zakres bedand

W badaniach okredlono skiad ziarnowy materialu skalmego, zawartosé
tlenku magnezu w poszczegdlnych klasach ziarnowych oraz zdolnos$é rozpu-
szczania tych skaz w kwasie siarkowym.
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Klasyfikacj¢ meterietu z heidy przeprowadzono na sitach 25 rm i 2
ori. Zlerma powyied 25 mm przeplukano wod3 i recznie rozdzielano megrezyt
od serpentynitu. Badenia chemiczne okreslajgce zawartosci Lz w materia-
le skalnym wykoneno klesyczng metodg mokra. Analize pdiilosciows wezy-
ctkich plerwiestkdw aystepujgcych # tym meteriasle wykonaro przy usyciu
epektrometru rentgenowskiego TRACOR ICRTHEERR ES~880. Zawertodel pod-
stewowych sktadnikdw chemicznych przytoczomo z obfitej literstury doty-
czuycej serpeniynitdw z Wir. Badznia rozpuszczalnodei zeteriaiu rozkla-
syfikormanego przeprowedzono w 10 % xwesle siarkowym. Wybdr tezo kaasu
nie jest przypadkowy. Odmiana serpentynu - chryzotyl - w kwasie soclnys
ulega caikowitemu rozpuszczeniu wrez 2z wydzieleniem galaretoxatej kxrze-
micnki. Fwas azotowy natomisst jako silny utleniacz, rozpuszcze #iak-
szo$é zwigzkdw metall ciezkich zawartjych serpentynitach. Ewss aiarkowy
tuguje zatem XgO ze skely w sposdb selektywny, a jego 1losé jest riw-
niez zesadniccymr wskaZnikiem przydatnosc! surowca do produke) cewoziw
sztiucznyeh.

4. ¥Wvniki beder

W zalgczonych tablicech przedstewiocno wyriki enalizy ziarnowej
tab. 1), sktad cuericzny serpentynitdw (tab. 2 { tab. 3), skx2ad chemi-
czny podstawowych typcw zagnezytu (tab. 4) oraz zdolmosé rozpuszczenias
w ¥xwasie siarkowym (tab. S). W oparciu o uzyskzare wyniki bade: or22d-
stewiono krotks charakterystyke tego surowca.

Tablica 1

Tynikl rozdzia2u materiaiu z haidy rna drodze przesiewanie
i scrtowanie r;cznego

Klasa Procentowy wychéd klae Bredria
Rodzaj zier- w prétkech w % weg. = prétex
materialtu nowa T w5 wpé,
w ©m 1 2 3 4 5 . 5 | i
Okruchy gri. o=~ é
zierniste pow 25| 13,0} 37,2} 22,5 47,2 42,1 '20,C; 30,2
w tym; ; | !
serpentyait + 25| 8,9 34,9] 17,04 36,8| 30,4 15,4 23,9 !
magnezyt +251 3,61 1,9] 4,8]. 9,41 11,2 4,2 5,8
materisz i
wyptukeny -25| 0,5 0,6{ 0,7] 1,0] 0,5| 0,4 0,6
Okruchy ¥rednio-
-ziarniste 25 - 2| 52,21 .36,4| 41,1] 33,8{ 33,6| 44,{ 40,2
Okruchy drobno-
- ziarniste pon. 2| 34,8| 26,4 36,4] 19,0| 24,3| 36,0 29,5
{ Qzélem 100,0 {100,0 {100,0 {100,0 {100,0 | 100, 100,0
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Tablica 2
Aralizy wakainikowe serpentynitéw z Wir

Sktadniki

chemiczne L 2 3 4 5
¥go 40,12 30,55 42,61 35,50 39,21
510, 37,32 38,36 36,93 39,42 38,72
A1203 5,02 0,70 1,42 1,7 1,06
Pe,0q 1,67 7,17 3,93 5,39 4,97
Pel 2,92 0,90 3,27 1,53 2,70
Ca0 1,12 2,50 0,03 0,87 0,85
Fid 0,25 - $1. 0,30 0,28

1 - perydotyt, 2 - serpentynit wg Z. Cajewskiego [5], 3 - du-

nit, 4 ~ serpentynit (sSredni sktad € esnaliz) wg J. Sulkowskie-
go {67, 5 - serpertynity z calego masywu, %redni sktad 11 ana-

liz ®wg F. Szumlasa [7]

Tablica 3
Analliza elementarna materialu skalnego z heidy w Wirach
Shemising | 1 2 3 ‘
Cr +++ 4+ +++ 44
K +4++ +++ ++4 +++
Ba ++ ++ ++ ++
Ho ++ ++ ++ ++
Un +++ +++ +++ +++
Zn ++ ++ ~+ ++
As + + + +
Sr 0 ++ 0: 0
Cu + ++ ++ ++
Bi 0 0 0 ++
Co + + + +
v + 0 + +
Se -0 o] 0 +
1. serpentynit pow. 25 mm
2. materiat wypiukany
3. kKlasa ziarnowa 25 - 2 mn
4. klasa ziarnowa pon. 2 mm
Skala oznaczen;
+++ = 1-0,1 %
++ = 0,1-0,01 %
+ = pon. 0,01 %
O = brak-
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Tablica 4
F¥2ad chemiczny gldéwnych typéw magnerzytn z Wir
wg Z. Gajewskiego
Itadniki 1 2 3 4
Mg 46,56 43,81 40,08 36,71
Ca0 0,81 1,06 4,09 0,93
510, 1,72 6,31 13,34 23,92
Peo 0,03 0,08 . 2,47
P0203 0,11 0,33 0,28 1,43
A1203 0,15 0,17 0,19 3,64
1 - meagnezyt 4nieinoblaty zwiezly, frednia z <O apalis,
2 - magnezyt zdltokremowy rwiezly, frednis z 20 ancliy,
3 - magnezyt biaily, ataboz'ig:iy. férednia z 20 araliiz,
4 - magnerzyt szary, kruchy, dnis 2 10 anaii=z.
Tetlica 5
Zdolnosé rozpuszezania materialu skalnego z hatdy = Tirasch
w kwasie siarkowym
Ddzia2 |
Rodzaj Wielkosé | Wychéd Rozpusz- =5
materiatu |klasy klasy z":;;°§é U:;éaz czalnofd rg:§£°::
skalnego ziarnowe} | ziarnowe] cza:n;:w
w mm wiwag | w % wag |w % wag % v % ]
Serpentynit + 25 23,9 23,5 21,6 52,0 36,6
agnezyt +225 5,8 38,4 8,6 | ec,0 3, ‘
kruchy skalne| 25 -~ 2 40,2 28,7 44,5 18,0 21,3 ,
kruchy skalne|{ - 2 29,5 21,9 24,9 32,0 27,8 '
terial i
wyptukany - 25 0,6 15,3 0,4 70 c,6 |
Suma 100,0 100,0 100,0 |
Sred.zaw. Mgo0 25,9 ‘?
Sred. rozpusz-
czalnoéé bda-
danego mat. 34,0 |

4.1. Okruchy gruboziarniste

Gruboziarnisty material skalny powytej 25 mm starowl Srednio okolo

JedneJ trszecie) calej masy skalnej. W badanych prébkach wielkofel

wahaly sig od 13,0 do 57,2 % wag. (tab. 1). ¥ poszczegdélnych
serpentynitu moina wyréinié osobniki fwieze t3 takie, ktére nie ulegly
zwietrzeniu oras okruchy zwietrzaze. Obserwacje te dotycza réwniei ma-

te
tiarnach
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gnezytu, ktéry w zaleznoéci od stopnia rozkadu serpentynitu w ¥tSrym
tkwi w formie 2yiy, moze byé rdéwniez w réznym stopniu zwietrzaly.

4.1.1. Serpentynit

Okruchy serpeniynitu powyzej 25 mm stanowlg frednio oX%oXo jednej
czwartej masy skalne] zgromedzonej na hatdzic. Zewartodé ich waha sie od
8,9 do 36,8 £ (tab. 1). 2 liccnych enmeliz chemicznych wykorarnych przez
réznych sutoréw (tedb. 2) wynika, Ze sewartoéé tlenku magnezu w skaiach
bedanego obsceru wynosi od 20 % do 42 %. Analiza elercntarns (teb. 3)
wykazaia otecnosc chromu, potasu i menganu ¥ ilofci o4 ! do 0,1 %. Kad~
cienic¢ naleiy, =e chrom zwigzeny Jest tustej w epinel typu pikatyiu 2
wzorze chemicznym (Fe,ﬁg)O-(Al,Cr,?e)OB. Jjest or niezwrkle odporny ne
dziatenie silnvch kweséw, & w warunkach powierzchniowych nie ulege wie-

trzeriu. Tekie plerwisstki jek Ba, lo i Zm mieszczg Sig W granicacn
0,1 - 0,01 #, natomiast As, Cu, Co i Vv nie przekraczajz 0,01 5 zawarto-
fei.

Serpentyrit gruboziernisty, ktéry znejduje aleg w natdzie ilosci
3,8 % zawiers 23,5 % Mg0. Xwes giarkowy wydele z tego zerpeniynitu 52%
jego mesy. Uwzgledniafge wychéd z klasy ziarnowe] wynizz, 2e zawarte
est .w niej 36,6 % czesei rozpuszczalnych (tab. 5). Jek wykszala enalil-
e elementarre przesgczu, w bedanym roztworze obok YUg wystgcuig nierzna-
czne ilogci ¥e 1 Ca.

N

4
«
-
ra

4.1.2. Xagrezyt

7 meterialu gruboziarunistego mozna wysortowad rgcznie okolo 6 %
cegnszytu. Jego 1losé w badenych prébkach wynosi od 1,9 do 11,2 £ (tab.
1). 2. Gajewski [5] w bedaniach swych wydzielix cztery giéwne typy ma-
gnezytu z Wir, w ktérych zawartodé Mg0 wynosi od 46,56 do 36,71 % (tab.
4). w meteriale wysoriowenym racznie zawartosé Iig ozneczono na 38,4 %
weg. Zawertofci pileciu pierwiastkéw metelicznych oznaczono metodg ab-
sorbcii etemewe) (ASA); Pe-0,0964 %, :i-0,0157 %, Zn-0,0C82 % i Cr -
0,0024 % wag. Apaliza spekirometryczna ujawnita dodetkowo obecnoéé K w
granicach 0,1-1,0 %, Ba, Ko i kn od 0,01 do 0,1 % oraz $lady Co ponize]
0,01 % wag. (tab. 3).

Mely udzial wagowy magnezytu v badanym meteriale nawet pray Jjego
wysokiej zdolnosci rozpuszczania w H2504 sprewie, 2ze udzial czefcl roz-
puszczalnych wynosi 13,7 (tab. 5).



Skaly magnezowe z Wir na Dolnym $lgsku 23

4.1.3. ¥aterial wyplukany

Dle uzsyskania pelnego bilansu badanego surowca nie sposéb pomingé
obecnoéci drobnych ziern serpentynitu, magnezytu, usek talixu i chlo-
rytéw przylepionych substancjg ilastg do wigrezych okruchéx skalnych.
Zewertofé tego materialu wynosi érecmin 0,6 % wag. Jezo sklad rnis rdzai
8lg od skiadu chemicznego serpentynitu 2z tg réinicy, 2e kless tr :awlee
ra nieco wizcej Cu 1 Sr, natomiaat nie stwierdzomo tuta] odecnodnt v.
Udzia2 cz2gécl rozpuszczalnych w tej klasie wynosi 0,6 4.

4.1.4, Okruchy srednioziarniste

Vielkos¢ te] xlasy ziarnowej miedci sie w preedgiuls 25-2 ms.
¥ skiadzis minerslnyn przewazajq trunatns zisrma chemicma:r rozisionurys
serpentynitu, bdlate ziarns mwagnezytu, talko-chloryty craz sutstencie
1leste. Jest to klasa ziarnowa o najwickszym wychodziz w,pcpr8eyD sved-
nio 40,2 % weg., (wartofci skrajme od 33,6 da 52,2 % wag. - *ub. 1Y%
¥ietrzenie chemiczne skaly maclerzystej wydalilo pokafry czzsd zagreza,
kxtdrego zawartosé wynosi 28,7 % wag. Poza niezracznynm wrrostea Cu (4, 1.
0,01 %) skiad chemiczny tej klasy uie véini 3le 04 ek2adu chericinezan
serpentynitu (tab. 3).

Jdriet czgscl rozpuszczalnych wynosi tutaj 21,3 §, wyohéd vlesv na-
tomiest jest duiy.

Ba maly udziaml czesel rozpuszczalrych wplywa wiec nisxa timartofd
¥g0 oraz niska rozpuszczalnosé, ktére wynosi 18 € (tab. S).

4.1.5. Okruchy drobnoziarniste

Udziat klssy ponizej 2 mm stanowi 29,5 % cale] badan=j msey skalrcl.
Jej sktad mineralny odpowiada skZadowi minerslnago okruchéw éredrioziar-
nistycn, skiad chemiczny - skiadowi serpentynitéw wzbogecony jedynie
o Bi w ilofei (,1~0,01 % 1 Se, ktéiego zawarto.{ nile przekrscra 0,01 1.
UCzi:7 czgéci rozpusrczalnych w 32304 ownaczono w tej kiasie pa 27,8 %
przy zawartosci Mg0 wynoszgcs) 21,9 % wag.

Podsumowanie ! wnioski

1. Kz zwalowiskn kopalni magnezytu "Wiry" nagromadzone jest okoXo 150
tys. tcn odpsddw skal magnezowo-krzemianowych przemieszanych z wegla-
nami magnezu. Jak wykazaly badania, material ten zawiera w swym stla-
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dzie drednio 25,9 % MgQ, co stanowi 38 850 ton tego akimdmiiics.

2. Tlenek magnezu, bedgcy produktem importu z II obazarm Mmmsgp mo=-
2e byé produkowany w krsju. 2 szeregu metod uwage zermram hpirometa-
lurgiczna technologia otrzymywania siarczanu magnezu cmez niskitdrych
metali cieikich z krajowych serpentynitow 6pracowana prozez  Instytut
Chemii Rieorganicznej i Metalurgii Pierwiastkdw Rzadkich Politechni-
ki Wroctawskiej. Metoda r::wigzuje to zagadnienie kompleksowo, bez
uwzgledniania partykularnych korzyéci bgdZ przemysiu chemicznego
badZ tez przemysiu hutniczego.

3. Material skalny z haldy w swe] klasie ziarnowej poniiej 25 mm moze
stanowié nawéz zasilajgcy w wolnym tempie glebe w jony mmgmezu w ob-
szarach, w ktérych wystepuje deficyt tego pierwiastka.

4. Normami braniowymi dla surowcéw megnezowych, gicwnie magpezytdw, ob-
jete sy przemysly materiaidéw ogniotrwalych i meterialéw buBowlanyck.
Przemyst chemil nieorganicanej produkujgcy siarczan magpezu pracuje
ne odpedach tych dwéch przemysidw, gidwnie ne xzegnezycie mrezonym.
Nie istniaie wigc dotgd potrzebe opracowanis norm dla smrowce, ktéry
nie byt dotad skiadnikiem procesu technologicznego. Okr=ilenie sto-
pnia przydatno$ci surowca z Wir leiy w kompetencji prrzyszBmgo produ-
centa nawozdw mineralnych z tego surowca.

S. Celem niniejszej publikacji jest zwrdcenie uwagi na moxlfwraici surow-
cowe tkwigce w bogatych krajowych zasobsch skal serpemtgmiiibowych.
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THE MAGRESIWM ROCKS PROM ¥IRY (LOWER SILISIA)
- RAW MATERIAL POR AGRICULTURE

The soludility irn sulshuric acid, the agsay and the grair size
distribution have been determined for the dumped waste from tha "Wiryn
regnesite mine. The results would suggest usefulness of these rocks for
agriculture. The smallest grain size fractiozs of the zaterial can ke
used as a long - term gource of cagnesium for soil as well es e raw
material magnesium sulphste production.
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