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Izabela HUDYMA *

KRAJOWE ZLOZA I ODPADY MAGNEZYTOWE

Na podstawie 1stniejacych opracowal ¢pisano wystepowanie zX6z ma-
gnezytowych w kraju i podano ich zasoby. Przedstawiono hipotezy
dotyczgce ich powstawania, Zbilansowanoc odpady magnezytowe, zwaio-
wane przy czynnych i wyeksploatowanych kopalniach, Pobranc préby
surowcéw i odpadéw magrezyiowych, wykonane ich chemiczng, termo-
grawimetryczng i1 skanningowg analize oreasz przedstawiono ich aktusl-
ne wykorzystanie,

Megnezyt jest surowcem stosowanym w przemyéie hutniczym do pro-
dukcji zasadowych materiaZdéw ognictirwatych, w budowniciwie do produk-
cjil cementu Sorels, w przemysle gumowym, farbiarskim, papierniczym
jeko wypeiniacz, a w przemysle elekirochemicznym dc produkcii izolaio-
réw. Ponadto znajduje zastosowanie w gérnictwie jako pochzaniacz pyidw
oraz gospodarce wodnej jako srodek odkrzemiajgcy wode.

Magnezyt surowy i prazony jest ponadio poszukiwanym przez rolnlc-
two i przemys% chemiczny surowcem uzywanym bezposrednio jako nawéz lub
stosowanym do produkcji zwigzkdéw magnezowych.

Jekoéé megnezytu dls potrzeb przemysiowych okreslana jest na poc-
gtawie zawartodci tlenkdéw magnezu, wepnias, selaza i krzemionki., FPrze-
mys hutniczy poszukuje magnezytu o niskiej zawartoscl weglandw wepniz
i krzemionki. Weglan wapnia powoduje przySpieszenie spiekania i pgka-
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nia powierzchni wyrobéw.magnezytowych. Krzemionka natorniest obtnida ick
ognioodpornoéé i wytrzymatodé na zuzle zasadowe. Kryteria te nie opej-
zujg zwiazkéw zelaza, ktére w hutniciwle ulaiwiajsy proces spiekania,
% tabeli nr 1 przedstawiono za Z. GaJewskim wymagania jekcsciowe
stawiane przez przemysZ hutniczy surowcom magnezytowym.
Tabels nr 1
Gatunki magnezytu stosowane w przemysle huiniczym wg. Z. Gajewskiego

Dopuszcialne zawartoéci sk2adnikdw
Gatunek w % wag. .
magnezytu Zastosowanie
Mg0O - Cal 510, Strata
praZ.

Mg I 45’5‘-46’5 0,1-1,0 0'3-2.0 50,0‘52.0 wyrohy magnezy-
towe 1 magnezy-
towo-chronit owe

Mg IT 44,0-45,512,0 2,0=4,0 48,5=50,0 | wyroby magnezy-
towe - chromi-
towe

Mg IIT 43,0-44,0{ = 4,0-8,0 46,0-48,5 : Jawe

g III 41,5-43,0] - 8,0-15,0 |42,0-46,3 | klinkier doloemi-
towy, wyroby
forsterytowe

W przemy$le budowlanym de produkcji cementu Sorela stosuje sie
nagneszyt kaustyczny. Magnezyt poddaweny prazeniu powinien zawleraé mi-
aimum 75% MSCOB. maks imum 4.0’51% CaCOB, 10,0% SiOZ i 5,% tlenkéw
zelaza i glinu,

1, Geneza magnezyidw

Surowce magnezytowe w zaleznoséci od sposcbu powstawania s3 zali-
spane 4o kKilku typéw zx62[2]. Zloza osadowe, sgsiadujgce ze zZozami
toli, okresla sie jako magnezyty typu Hall Tyrol. Magnezyiy powstajace
w wyniku dziakania roztwordw magnezowych na wapienie 1 delomity zali-
cza sie do zidz typu Greiner,

7*02a magnezytéw z dyslokacjami skat, a wystepuigce w cbecnosci
¥:pkéw, chlorytéw i serpentynitéw zaliczane sz do 2163 typu Kraubath.

sstanie magnezyidéw tego typu zwigzane jest z procesami hydrotermal~
nymi. Ot 1ia grupa z24% posiada geneze¢ nieznang 1 zsliczane sg do
nich zZoza krajowe.
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Istnieje kilka>hipotez'okreélajacy sposidb powstawania magneiytéw
zrajowych. Wed¥ug K.A. Redlicha, F. Beischloga i E, Clar’a zoza dolno-
¢igskie powstsry w trzecicrzedzie, w wyniku wietrzenia serpentynitdw,
sutorzy rozréiniejs dwa rodzaje wieirzenls: "wietrzenie bia2e”, w
obecnodeci dwutlenku wegla, w wyniku kidrego powstaje magnézyt i "wie=
trzenie czerw0ue”, zwigzane z koncentracja zwigzkéw Zelaza i niklu.

Inni bedecze skianiajs sie do przypuszczenia, ze magnezyty pow-
stary w wyniku dzialania roztwordw kwasnych na krzemiany (L. Pinck i

H. Bremamuhl). 7 roztwordw kwasnych, nasyconych dwutlenkiem ngia, po
cbnizeniu cidnienie wwtrqcalby sie magnezyt.

Hipoteza wietrzenia infiltracyjnego wg. Smirnowal 3] opiera sie na
za*ozeniu wietrzenia serpentyniidéw pod wpZywem wid powierzchniowych,
bogatyck w dwutlenek wegla. Magnezyt wynoszony w roztworach do strefy

wéd gruntowych, wytracalby sig w formie zbitei i ulegax dallzym przeo-
brezenion w wynlku ktérych powstajg: strefa ochrowa zawierajaca tlenki

selzza, strefa nieukeliczonego wietrzenia, sktadajgea sig z mineraldw

grupy montmorylonitu oraz strefa czesciowo rozloczonych serpentyniidw,
utworzons z mineraléw grupy chlorytdw w czedci gérnej i weglandw wap-
nia i magnezu w czesci dolmnej,

R, Osika sugeruje, %e magnezyty z masywu Grochowe j-Brraszowic pow-
staty w czterech fazach: 1 - atworzemie masywu perydotytowego, 2 ~ pow-
stanie szezelin, 3 - giéwna faza mineralizacji, 4 - zmiany widrne.

Do powstawania biatego magnezyiu w sposéb hydrotermalny skZanis
sie ¥. Kowarz[4]. Z. Gajewski[1] rozwazajac proces powstawania magne-
zytéw w masywie Jordanéw-Gogoiéw uwaza, 2e powstal on w wyniku proce-
séw pomagmowych., SkaXy magmowe ulegly serpentynizacji, a nastgpnie
rozkzadety sig' pod wpiywem =zjawisk hydrotermalinych, Serpentynit
ubosal w megnezyt, kiéry krazgc w kierunku szczelin, wyirgcai sig w
ich gérnych pertiach w postaci sepiolitéw i saponitéw. Ostatnie przec-
brezenie skal magmowych to wietrzenie chemiczne nastepujace w trzecio~
rzedzie. Postepowal wéwczas rozkiad tlenkdw zelaza, kitdre lokalizujsg
gie w warstwech gérnych ztoza. Ponizej spotyka sig miners#y pierwisst-
kéw mniei ruchliwych, tekie jak maengan, nikiel, krzem w 5102, glin,
zelazo,

Przy wielosci hipotez detyezacych genezy powstawania magnezyiiw
krajowych, wszayscy ahtorzy_sa zgodni, e pierwotnym Zrdédiem magnezyiu
g skazy perydoiytowe.

Nejwyisze zastrzesenia budzi hipoteza o powstawaniu hydrotermal-
nym megnscyiéw ze wzgledu na brak w zXozach slarczkéw i pierwiest¥éw
takick jek ~2déw, cynk i miedi, '
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2. 'Krajowe zXo%a magnezyiowe

Zmineralizowane serpentynity, zawierajqce magnezyt wystepuja wy=-
gcznie na iterenie Dolnego S1gska. Nalezg do nich masywy Gogoiiw-Jor-
danéw, Braszowice~Grochowa, Szklary i wyczerpane zloZa w Sobdtce.

2.1, Masyw Go otéw~Jordandw

W masywie Gogoléw-Jordandéw magnezyty konceniruja sig réwnolezni-
kowo na diugoéci 4,5 km na péinoc od Wzgérz Kiekczyhskich (rys. 1).
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- s, 1. Mapa geologiczna okelic Sobétki wg. Z. Gajewskiego[1]l,
1- gnejsy, 2 - tupki metamorficzne, 3 - amfibolity,
4~ gerpentynity, 5 - gabra, 6 - tupki fylitowe, 7 - granity

Fig. 1. Geological map of Sobdtka region. After Z. Gajewski[1],

Yagnezyty wysigpuja na trzech obszarach Gogoldw-Wirki, Wirki-Wiry,
#irv-Tapad¥a, Serpentynity, zmineralizowane magnezytem 8§ przykryte
utworami trzecio- 1 czwartorzedowsmi, takimi jak leass, gliny, piaski,
ity, wegiel brunatny.

Mineralizacja magnezytowa sigga do okole 80 m w gi3b masywu ser-
pentynitowego. Serpentynity wyZaniajg sig na powierzchni Wzgdrz Kie-
czyhskich, 2 najnizej poozony spag zlokalizowano na przeigczy Tapadia-
~Wiry.
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Na obszarze tym megnezyt wystepuje w zylach o migsszosci do 4 m.

W masywie Gogoldw~-Jordanéw Z. Gajewski[2] wyréznia cztery typy nagne-

zytus

I - énieznobialy, zwiezly, zanileczyszczony $ladami serpentynitdw
rzadke kwarcem, krzemionksg, chlorytami,

II - z6Ttokremowy, zwigzly o strukturze kryptokrystalicznej,
szczony krzemionkg, kwarcem, chalcedonem,

III -~ biely, skabozwiezly, zanleczyszczony gibwnie serpentyniten, wy~-
stepujacy w 2yach, rozsypujgcy sig, na hazdach twardoisjgcy pod
wpitywem wilgoci,

IV - szary, kruchy, zenieczyszczony gidwnie gerpentynitem, talkien

zanieczy=

nadajacyn mu jedwabistosé.
Sk2ed chemiczny poszczegdlnych gatunkéw przedstawiono w tabell 2.

Tabela nr 2
Sk¥ad chemiczny magnezytéw z masywu Gogoxdéw-Jordsndw wg.Z.Cajewskiegol1]

Typ Mg0 Ca0 510, Fe,0y 41,04
magnezytu | (% wag.) (% wag.) |(% weg.) (% wag.) | (% wag.)
I 46,56 0,81 1,72 0,11 0,15
II 43,81 1,06 6,31 0,33 0,17
111 40,01 4,09 13,34 0,28 0,19
v 36,71 0,93 23,93 1,43 0,64

Zesoby magnezytu na koniec roku 1984 w ziozu Wiry-Gogoldéw wynosi-
¥y 1700 tys. t, w z}o%u Wiry-Tgpadia 1206 tys. t i‘w ztozu Wiry 3493
tys. t[5]. Obecnie eksploatowane jest ztoze w Wirach (Wirkach), gdzie
wydobywa sie rocznie 12-16 tys. t magnezytul6]. Megnezyt-po przepraie-
niu uzyweny jest do produkcji spoiw magnezytowych i fozpuséczalnych
zwigzkéw magnezu.

2.2, Masyw Braszowic-Grochowei

W rejonie Braszowic-Grochowe] eksploatacje magnezytu rozpoczeto
w 1920 r. W zZotu gserpentynitowym magnezyt wystegpuje na obrzezach ma-
sywu, a szczegélnie na péinoc od wzgérza Grochowej (rys. 2). MigZszosé
strefy zmineralizowanej dochodzi do 140 m, a grubosé magnezytu wynosi
okoto 1 m. W kopalni "Konstanty" wydobywa sig metods odkrywkowg irzy
typy magnezytu: biaty, rézowy i 26%iy. dredni skled chemiczny poszcze-
gélnych gatunkéw magnezytu przedstawiono za S. Koztowskim[9] w tab. 3.
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Rys. 2, Przekrd] geologiczny przez masyw serpentynitowy Grochowe]
wg. Z., Gajewskilego,
1 « gliny zwalowe, 2 - i}y, 3 - serpentynity rozozone,
4 - gerpentynity zwietrzate, 5 -~ serpentynity sSwiese
6 - serpentynity zmineralizowane.magnezytem, 7 - apli{y

Pig. 2., Geologlcal crossection of serpentynite
deposit . After Z. Gajewski[1l]

Tabela nr 3
Sredni skzad chemiczny magnezyiu w masywie
Braszowic-Grochowej wg. S. Koztowskiegol[9]

Typ Mgo ~ Ca0 10, Pe,0, A1,04
.magnezytu (% wag.) (% wag.) | (% wag.) | (% wag.) | (% wag.)
bialy 49,29 0,86 2,69 1,36 0,56
rézowy 42,69 0,97 11,19 3,30 0,94
251ty 41,59 0,57 7,10 4,19 0,89

Megnezyt wydobywany ze wzgdrza Grochowej i w Braszowicach rézni
sie skZadem chemicznym. I tak wg. 2. Gajewskiego[2] magnezyt z Braszou-
wic zawlera 45,30% MgO, 1,44% Ca0 i 4,60% $10,. Magnezyt z Grochowej
sewiera 43,604 Mg0, 2,44% Ca0 1 9,87% $10,.

, Udokumentowane zasoby magnezytu na ostatni dziei zrudmia 1984 r,
{5] w masywie Braszowic~-Grochowe] wynoszg w zlozach bilansowych 1,832
tys. t w gatunku I 1 II oraz 266 tys. % w gatunku III [10].

W filarze stojgcym pod drogq dojazdowg do kopalni, pod magazynem
z materiataml wybuchowyml itp. pozostaje 1,623 tys. t magnezytu w ga-
tunku I i II. W rejonle Braszowic-Grochowsej przepiywa potok, pod kid.
rym ‘Wédiug szacunku 1lodé magnezytu we wezystkich trzech gatunkach e
nesil okozo 200 tys. t. ‘

Zasoby pozabilansowe magnezytu w masywie Braszowic-Grochowej wy-
neszg 1,461 tys. t magnezytu w gatunku I i II oraz 420 tys. 1 w gatun-
ku IIIy

Nagnezyt wydobywany obecnie z V poziomu kopalni *"Konstanty" na
glgbokodel 60-70 m w ilosci okoto 30 tys. t rocznie jest zuzywany
giéwnie przez przemysi materialéw budowlanych,
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2¢3, Masyw Szklar

Niewielki masyw w serpentynitowym rejonie Szklar me najstabsza
mineralizacje magnezytowa w pordéwnaniu ze zozami poprzednimi, Wydoby-
wany magnezyt wykorzysiywano ubocznie podczas eksploatacji rud niklu.
¥ masywie Szklar wystgpuje magnezyt biaty, zwigzy i brudnobiary kru.
chy, Sredni skeld chemic zny magnezytu Szklarskiego wg. Z, Gajeswskiegn
{2 wynosi 43,70% Mg0, 0,89% Cad i 9,32% S10,. W rejonie Szklanej Géw
™y, Wogdrz Tomickich i Kegmickich magnezyt wystepuje w syikach ¢ migi-
gzogel of i

eain centymctrowr’lae

Sdw uefpen*y:ii %

¥4 przedmioten badsh

TCHEN MAZNEZU.
i msgnezyﬁ wystgpuje w pionowym zoZu serpentyniie
towym na giebokodei od 15 do 80 m. W nieczynnej juz kopalni wydobywans
magnezyt éniefnobisty z naclekami limonitu i kruchy z licznymi intrus.
Jemi zwigzkdéw zelaza. Migzszosé magnezytu wynosita od kilkunastu cm do
5 m. ZYo%e zanieczyszczeone gidwnie kwarcem, chalcedonem, tlenkami Zelz-
za, zawierazo wedfug réinych autordw [9,11]: 40,20-45,80% Mz0, 1363w
=5 ,6% 5105, 1,00-1,22% A1203 + Fe203 i o0d 0,22-1,7% Cal.
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2. 4. Pergpekitywiczne sasoby magneny iy

tugznajdujgce sie w zlozach eksploatowanyoch,
il t, 2 w zZozach nieeksplvaiowanych na 3.10 min s,
Istniedis ob 2?r§ zté% rozpoznanych watepnis, w ktorych przewiduje sig
%

magrnezytu. Nalezg do nich w mesywic Jorda-
nowa-Gogotowa rejony Krzeczows-Gogotowa 1 Swigtnik{5,12]. Ocenis sig,
%3¢ znajduje sie tutaj okoXo 1.8 mln t magnezytu., W masywie Braszowice
-Grochowej w okolicy Tarnowa, Budzéw-Kolonii i Mikolajowa przewiduje

sig, 2e znajduje sig okoo 0,85 mln t magnezytu, a w masywie Szklar,

w Jego czesci péinocne] i Srodkowej okoko 0,6 mln 4.

3. Odpady magnezytowe

Zbilansowano odpady utworzone przy czynnych i nieeksploatowanych
kopalniach magnezytu. W skad had magnetyzowych wchodzi zazwyczaj ska-
a8 plonna, bedaca serpentynitem z domieszkg magnezytu, podziarno POW-
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stajace podczas wstgpnej obrébki mechaniczne] oraz szlamy gromadzone
w odstojnikach. OkresSlono lokalizacje haid, podeno wyniki analiz sgpek-
tralnych, chemicznych, termograwimetrycznych i skanningowych magnezy-
t6w odpadowych oraz aktualny stan ich zagospodarowania.

3.1. Odpady magnezytowe w masywis Gogoiéw-Jordandw
W rejonie Gogotowa~Jordanowa istniejg dwie haidy, zawlerajgce

znaczne ilosci magnezytu. Jedna halda znajduje si¢ w okolicy Sobdtki,
druga w Wirkach, przy cznnej kopalni magnezytu.

3,2, Hatda magnezytowa w Sobdtce

Obok wyeksploatowanego zXoza w Sobdtce isinieje niewielka halda
oceniana w 1986 r. na okoto 15 tys. t magnezytu odpadowegol6]. Srednia
zawartoéé tlenku magnezu wynosi w tym surowcu odpadowym okoXo 35% MgO..
Magnezyt odpadowy, zgromadzony na haldzie by przedmiotem bada’ pra-
cowniksw Instiytutu Uprew i Nawozenia Gleb we Wroclawiu, Poltegoru i
kierownictwa kopalni Suroweéw Mineralnych w Sobdétce. Oceniono wartosé
nawozowa tego surowca i w chwili obecnej, sprzedawany jest jako nawéz
mag1ezowy.

3.3, Halda magnezytowa w Wirkasch

Do upadowej kopalni magnezytu w Wirkach przylega halda zawlerajag-
ca okoto 10 mln t magnezytu odpadowego. Halda przyrasta rocznie o oko-
Zo 600-700 t magnezytu odpadowego[13,14]. Ha2da tworzy prostopadiosclan,
ktérego powlerzehnig zejmuje czedciowo bocznica wgekotorowa, polgczona
ze sztolnig. 2 bocznicy tej magnezyt transportowany jest dalej samocho-
demi do Zakradéw Prazenia Magnezytéw w Sobdtce Zachodniej, W 1986 r.
oprébowano powierzchniowo halde.

¥ tabeli nr 4 przedstawiono analize spektralng i chemiczng magne-
zytu surowego i odpadu serpentynitowego pobramego w lipcu 1986 r, 2z
kopalni magnezytu oraz usrednionego surowca odpadowego z hady.

Odpad serpentynitowy i prébka z haldy wykazujgq wigkszg koncentra-
cjg metali cigzkich tekich jak nikiel i chrom oraz wiekszg zZawartosd
krzemionki. Surowy magnezyt zawiera 42,47% MgO, podczas gdy surowiec
odpadowy % haldy zewiere 33,5% Mg, 2 ZyZa serpentynitowa 26,54% MgO.

W celu okredélenis mineraXéw towarzyszgcych magnezytowi w odpadach
wykonano termonogramy prébek opisanych w tabeli nr 4. Na rys. 3 przed-
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Tabela nr 4

Analiza prébek magnezytowych z Kopalni Magnezytu w Wirkach

Prébka

Analiza spektralna

Analiza chemiczna

% Mg [pe [§1 [ st B0
Magnezyt | 10° si, 102 A1, 10~> Te, gt. | 26,88|n.o.|n.o0 | 6,70} 9,80
surowy | Mg, 107> Mn, 107% G, 1074 |
-10-3 ¢r, 1072 N1, 1072 Ca,
10~3 14, 10~ Cu
0Odpad 1073 B, 10" 51, 10° A1, 102 16,53|4,86 {n.o [10,10 [10,10
serpen- | Fe, g2. Mg, 107%Mn, 10~4 b,
tynitowy | 1074 sn, 1074 ga, 107" cr,
10-2210~1 §1, 10~1-10° ca,
10”3 14, 10~ Cu
Hatda 10=3 B, 10" s1, 10°1 a1, 10° | 19,76(4,38[0,16|10,6 | 0,10|
Fe, gi. Mg, 10;%m, 10~4 pb, ’
1074 sn, 10 ¢a, 107 cr,
10~2-10~" §1, 10~1-10° Ca,
1073 1, 1072 cu
n.o - nie oznaczano

1. inagnezyt blazy,

zwarty

2. odpad

3

serpentynitowy

3. Odpad

375 43 ST 6H K ST B oW MDD 43 1373 48 {5 K

magnezytowy

Rys. 3. Termogrem rudy magnezytowej, odpadu serpentynitowego
i odpeadu z Kopalni Magnezytu w Wirkach

Fig. 3. Thermogravimeiric analysis of magneite-ore, serpentynite
tailing, and wastes from Wirki mine



'222 Izabela Hudyme

Rys. 4. Odpad megnezytowy z
Kopalni Magnezyiu w Wirkach,
Powigkszenie 480 razy.

Pig. 4., Magnesite tailing
from Wirki mine

Rys., 6. Rozmieszczenie chromu
na powierzchni prébki z
rys. 4. Powigkszenie 480 razy

Fig. 6, Chromium distribution
on surface of the sample
from Fig. 4

Rys. 5. Rozmieszczenie Zelaza
na powlerzchni prébki =
rys. 4. Powigkszenie 480 razy

Pigo, 5. Iron distribution on
surface of the sample frem
Fige 4

Rys. 7. Profil liniowy zawariosci

niklu prébki z rys. 4,
Powigkszenie 480 razy

Fig. 7. Line profil of nickel
content in the sample
from Fig. 4
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stawiono krzywe termograwimeiryczne prébki magnezytiu snieznobiaZego,
zawartego (krzywa 1), odpadu serpentynitowego (krzywa 2) i odpadu ma=
gnezytowego z haxdy (krzywa 3).

Dwa silne efekty endotermiczne w temperaturze 923-973 K wystepu~
Jace na krzywej 1 1 3 pochodzg od dysocjacji termicznej weglanu magne-
zul15,16]. Na krzywej 2 efekty endotermiczne wystepujace przy 973 Ki w
1073 K pochodzg od mineraéw serpentynitowych{15], W prébce pobranej =
ha¥dy (krzywa 3 ) dominuje magnezyt, & efekty endo- 1 egzotermiczne, po-
Jawiajgce sig powyzej 1000 K Swiadczg o obecnosci mineratéw ilastych z
grupy chloryiu i talkul15-18],

Metodg mikroskopil elektronowej ustalono rozmieszczenie niklu, zZe-
laza, chromu i wapnia w prébce pobranej z haxdy magnezytowej i prébce
gserpentynitowej. Na rys. 4 przedstawiono zdjgcie prébki odpadu z haldy
wykonane przy pomocy elekironéw wiérnych. Na ziarnie centralnym znale-
ziono oprécz zelaza i chromu (rys. 5 i 6) niewielkie ilosci niklu, kté-
rego rozkiad przedstawla zdjecle profilu liniowego, zademonstrowane na
rys. 7. o

Na rys. 8 przedstawlono prébke odpadu serpentynitowego, w ktdérej
zidentyfikowano oprécz mineraiéw wapniowych (rys. 9) niewielks koncen-
tracje zwigzkéw niklowych (rys. 10). Zawartosci niklu w tych minera-
2ach ocenia sie na okolo 1% Ni.

Rys. 8, Odpad serpentynitowy Rys. 9. Rozmieszczenie wapnia
z Kopalni Magnezytu w Wirkach na powierzchni prébki z rys. 8.
Powigkszenie 480 razy Powigkszenie 480 razy
Fig. 8. Serpentynite tailing Flg. 9. Calcium distribution
from Wirki mine on surface of the sample

from Fig. 8
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Przy pomocy zdjsé skanningo-
wych stwierdzono wysigpowanie mine-
ratéw zelazowo-chromowych w odpa-
dach magnezowych., Nie natrafiono na-
tomiast na wigksze skupiska minera-
6w niklowych, ktére zidentyfikowa-
no jedynie w wydzielonych prébkach
serpentynitowych,

Rys., 10. Rozmieszczenie niklu na
powierzchni prdébki z rys. 8.
Powiekszenie 480 razy

Fig. 10, Hickel distribution
on surface of the sample
from Fig. 3

3.4, 0dpady magnezytowe w mesywie Braszowlc-irochowe]

W rejonie Braszowic-Crochowe] istniejg dwie haldy magnezyiu odpa-
dowego. Najstarsza, zalesiona hada istnieje prazy nieczynnej kopalni
"Szczedé Boze" i przewiduje sig, 2e zawiera ona okoio 30 tys. t odpa-
déw. Druga halda istnieje przy pracujacej kopalnl "Konatanty"

3.5. Hatds magnezytowa w _Braszowicach

Halda magnezytowa przy czynnej Kopalni "Konstanty" w Braszowicach
utworzona jest z 6 mln t naktadu i 4 mln t odpadéw magnezytowych[17] .
Halda przyrasta rocznie o 300 tys. t surowca odpadowego. Halda czgécio-
wo zalesiona,w warstwie powlerzchniowej jest silnie zlateryzowana. W
ostatnich latach odpad skladowany na hatdg jest segregowany i wydzielo-
na jest odrebnie frakcja serpeﬁtyni%owa. W potowie 1986 r. pobrano
prébki magneéytu Zz urobku dziennego, odpadéw serpentynitowych z sortow=
ni, odpadéw'z haidy i szlamu z odstojnikéw, Wyniki analizy spektralne]
i chemicznej zebrano w tabell nr 5.

Przy pomocy analizy termograwimetrycznej okreslonoc giéwne mineraly
wchodzace w sktad prébek odpadéw z haldy, magnezytu 1 surowego szlamu,
Na rys. 11 przedstawione krzywe termograwimetryczne prébki magnezytowe]
(krzywa 1), zlateryzowsnej prébki ziemistej 2z hazdy (krzywa 2), prébki
serpentynitowej z hatdy (krzywa 3) i szlamu z odstojnika ( krzywa 4).

Efekt endotermiczny w 898 K na krzywej 1 pochodzi od dysocjacji
termiczne j magnezytu. Efekt ten powtarza sig w prdébce zlateryzowane]
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Tabela nr 5
prébek magnesytowych z Kopalni "Konstanty"™ w Braszowicach

Prébka

Analiza spektralna %

g

Analiza chemiczna

g

Mg

Fe

Nl

3

Magnezyt

10~4 B, 10° 84, 10~3 a1, 10~" Pe,

gt. Mg, 1077-10"2 Mn, 10~4 e,
1072 ¢r, 1072 ¥i, 1072 Ca,
10~4 11, 10~ §a, 1072 Sr,

28,02

0,10

0,051

2,20

Serpenty-
nit z
goriownl

10~ B, gt. Si, 10° A1, 10°-10~"
Fe, gt. Mg, 10~2-10~1 un, 10™4
ca, 10~' cr, 10~1 ¥, 10%10~"
ca, 1072 v, 10~ zn, 10™2-10"2
71, 10> Cu, 10~2-10"" Na,

1071

7,85

6,09

0,20

N.Oe

Hatda
ziemista

103 B, 10 ' s1, 10! A1, 10° Pe,

gx. Mg, 1072101 Mn, 1074-10"3

Po, 10~% sn, 10~% Ga, 10° Cr,

1072210~ w1, 10° ca, 1072 v,
22 ol e =3 e

10~2-10"1 11, 107321072 Cu,

1071-10° Na, 10°2 zn

13,54

5,44

0,16

N0

Hatda
serpen-
tynitowa

10" s1, 10° A1, 10° Fe, gk. Mg,
1072 un, 10~% pv, 10~ cr, 1072
Ni, 10°10' ca, 10731072 v,
1072 11, 1072 Cu, 10" zn,

10~ K, 102 Na

20,58

4,65

0,14

Ne O

Szlam

10" s1, 10°10' a1, 10° Pe,

gt, Mg, 1072 Ma, 10™4 s,
1074 ca, 10~ cr, 10~'-1072
Ni, 10"'-10° Ca, 10™3 Cu, 10
2n, 10° K, 10~2-10~" sr

-2

15,31

0,12

n.o. - nie oznaczano

(krzywa 2), ktéra zawiera okoXo 60% magnezytu. W prébce tej zaobserwo-
wano ubytek masy powyzej 373 K, pochodzgcy od utraty wody adsorpcyjnej
mineraZéw z grupy kwarcu i chlorytéw. Efekt endetermiczny okoZo 1073 K
pochodzi od utraty wody w grupach OH 2z mineraXdw chlorytowych.
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[

375 475 573 673 11 813 973 qory  MI3 4213 K

Ryn. 11. Termogrem rudy magnezytowej(1), odpadu magnetyzowego(2),
odpadu serpentynitowego(3), szlamu z odstojnika 4
z Kopalnl "Konstanty" w Braszowicach

Fig. 11. Termogravimetric analysis of magnesite ore, magnesite
tailing, serpentynite tailling and mude from a selitling tank
Konstanty mine at Braszowice

Krzywa termograwimetryczna 3 na rys. 11 odpowiada rozkladowl termi-
cznemu odpadu serpentynitowego, pobranego z haldy. Prébka zawiera bar-
dzo msto magnezytu o czym Swiadezy siaby efekt endotermiczny powyze}
873 K. W skXad prébki wchodzg giéwnie minerazy grup kwarcu, chlorytu,
talku i pirefilitu, ktére w nizszych temperaturach traca wode adsorp~
cyjng, a nastgpnie w okoZo 1073 K ulegajg rozpadowi do oliwinu. Na
krzywej 4 pojawia sig silny efekt endetermiczny w 893 K, odpowiadajqoy
dysocjacji termicznej magnezytu. Prébka Jest zanieczyszczona mineraza-
mi talku, chlorytéw, haloizytu i kwaréu, o czym $wiadczy drugl efekt
endotermiczny powyzej 1073 K,

Wykonano analiz¢ skanningowg prébek magnezytu odpadowego. Na rys,
12 przedstawiono zdjecie zlateryzowanego odpadu magnezytowego z haidy,
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A
Rys, 12. Odpad magnezytowy 2 Rys. 13, Profil liniowy
hady przy Kopalni Konstanty zawartosci niklu w prébce
w Braszowlcach. z rys. 12, Powigkszenie 480 razy
Powigkszenie 480 razy Pig. 13. Line profil of nickel
Pig, 12, Magnesite tailing content in the sample from
from Konstanty mine Fig. 12

at Braszowice

wykonane metodsg elektronéw wtdérnych, Prébka zawiera niewielkie ilodci
minerazdéw niklowych, ktére ideniyfikowano profilem liniowym na.rys.

13. Maegnezyt jest silnie zazelaziony o czym Swiadczyla barwa prébki i
co zostaXo potwisrdzone rozkladem rentgenowskim zelaza na rys. 14,

Na rys. 15 przedstawiono zdjecie substancji mulistej, pobranej z
odstojnika, Szlam utworzony jest giéwnie z ziaren magnezytu zazelazio-
nego (rys. 16) i niewielkiej ilo$ci minera¥éw wapnia (2ys. 17). Zwigze
ki niklu wystepuja w szlemie w ilosciach $ladowych,

Odpady magnezytowe 2z kopalni Konstanty byly przedmiotei zaintere-
sowania zak?addw chemicznych jak i pracownikdéw naukowych, zwigzanyca
z rolnictwemn,

Pracownicy IUNG we WrocXawiu po trzyletnich badaniach, wykonanych
na prébach wazonowych, uzyskali zgode na dopuszczenie na rynek krajo-
wy nawozu magnezowego, oirzymanego z odpaddéw magnezowych i szlamul20,
o srednicy 15-30 mm sprzedawane sg jako Rolﬁ;g 40, Szlam z odstojnika
po wysuszeniu do zawartosci wody od 8 do 11% jest nawozem zawierajg=
cym od 25% do 27% MgO i sprzedawany jako Rolmag 25. Odbiorcami odpa-
déw magnezytowych z kopalni Konstanty sg migdzy innymi Szczecinekie
Zaktady Nawozdéw Fosforowych, Odpady te oraz ruda magnezytowa byly
przedmiotem badar pracownikéw Politechniki Slagskiej pod kierowmictwem
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Rys. 14. Rozmieszczenie Zelaza Rys. 15, Szlam z odstojnika prazy
na powierzchni prébki z rys. 12, Kopalni Kcnstanty w Braszowlcach,
Powigkszenie 960 razy -Powigkszenle 480 razy
Fig. 14, Iron distribution en Fig. 15. Mude from setiling

surface on the sample tank from Konstanty mine

from Fig.12 at Braszowice

Rys. 16. Rozklad 2elaza na Rys. 17. Rozk2ad wapnia na
powierzchni prébki z rys, 15, powierzchni prébki z rys. 15,
Powickszenle 480 razy Powigkszenie 480 razy
Pig. 16. Iron distribution Pig. 17. Calcium distribution
on-surface of the sample on surface of the sample from

from Fig. 15 Fig. 15

dr. S. Szymonika. Autorgy opracowali technologig¢ odzyskiwania magnezu,
niklu i metali towarzyszacych na drodze tugowania serpentynitéw gora-
cym kwasem azotowym[22,23].
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4. Wnioski

Magnezyty wystepujg w kraju wylgcznie na terenie Dolnego Jlgeka i
g zbilansowane w 6 ztozach, Aktualnie eksploatowane s3 zloia w masywie
Braszowlc-Grochowej i w rejonie Wir, kidre obejmuja 46% zasobéw ogdl-
nych magnezyiu.,

Exsploatowany magnezyt zawiera od 37,0 do 46,5% Mg0 i jest zanie~
czyszczony giéwnie krzemionkg (od 1,7% do 24% 3102). Obok wyeksploata-
nych i czynnych kopalni istniejg hazdy utworzone z nakadu i zminerali-
zowanego magnezytem serpentynitu. Odpady magnezytowe przy kopalniach w
Braszowicach, Wirkach i Sobdtce ocenia sie Xgcznie na 20 315 tys. t.
Zawartosé magnezytu w odpadach waha sig od 25% do 45% MgO. Magnezyi od-
padowy zanieczyszczony jest giSwnie serpentynitem i zawiera okoio 17%
SiO2= 0,1-0,2% niklu i okoXo 5% %elaza i chromu.

Magnezyt odpadowy powstajacy podczas eksploatacji zloza w kopalni
"Konstanty" w Braszowicach i skXadowany na haldzie w Sobdice wykorzy-
stywany jest po przemieleniu 1 osuszeniu jako nawéz magnezylowy przez
resort rolnittwa, )

Odpady magnezytowe zebrane na hatdach w Braszowicach 1 w Wirkach
moga, po zastosowaniu odpowiednich technelogii, byé wykorzystane do
produkcji zwigzkow magnezowych i koncentratéw zelazo-chromowych lub Ze-
lazo-niklowych,
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ABSTRACT

Hudyma I., 1987, Magnesite resources and wastes in Poland. Physicochen,

Probl. Miner, Process., 19; 213-231.

Magnesite deposits and its reserves in Poland have been described,

‘A hypothesis of ths origin of magnesite deposits is described and

discussed, Magnesite tailings from beth closed and working mines are

taken into account and the epproximate total amount of megnesite in
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them has been calculated. Thermal differential and scenning electron
microscopy enalyses of these magnesite sources have been performed, The
posibile treatment of magnesite tailing has also been discussed.

COEEPEARVE

. Xymima, 1987, OredecTBORHNe MArHe3HTHHE MBCTOPOXIGHAA U XBOOTOXPAHE-
Amna. PWBMKOXWMWIGOKNe BONPOCH oCoramenus, I9; 213-231.

Ha coHoBaHWN eymecTBYRMMX paspaCOTOK ONHCAHH MeCTODOXIGHHA MATHOSH-
T& B CTpaHe X HAHH PecypcH. [IpeNncTaBieHH PHNOTOSH, KACANMEECH HX r'eHe-
sEca. I[IpoBeneH GanaHC MAIHESHTHHX XBOCTOB CBAJIEBAHEHX ope ne#fcTByNEMEX
¥ BHSRCIIYATHPOBAHHHX PYNHUKAX. JlaHH OPOOH CHDBA H MAPHG3NTHHX OTBAJOB,
BHIOJHSH WX XUMNYOCKNE, TepMorpaBmmeTpWdYecRE# X cKammauHPOBHlt aHAJNE3, &'
TAKXe NPeNCTABROHH WX _an-rya.tsxne RCIONbSOBAEEA.
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