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GENEZA 1 KIERUNKI POSZUKIWAN NIEKTORYCH
PERSPEKTYWICZNYCH WYSTAPIEN MINERALOW
CIEZKICH NA DOLNYM SLASKU

W pracy oméwiono geneze i kierunki poszukiwan niektérych perspek-
tywicznych wystgpied mineratdw ciezkich. Zwrdcono uwage na skaty

o podwyzZszonych anomalnych zawartosciach mineraidéw, kitdre majs
zwigzek ze strefami mineralizacji rudnej intruzji ultrazasadowych,
zasadowych 1 kwasnych.

1. Wprowadzenie

W Polsce Jak na caXym s$wiecie wzrasta zeinteresowanie mineralami
ciezkimi bvedgcymi waznymi i przyszlosdciowymi #rddtemi cennych dla gos~
podarki narodowej surowcami zwlaszcza pierwiastkdéw rzadkich.

Dolny élask, a szczegdlnie obszar Sudetdw, gbudowany jeat z licz-
nych tjpéw skax bardzo zrdéznicowanych pod wzgledem genetycznym, petro-
graficznym i stratygrafitznym stanowi teren interesujgcy dla poszukiwad
znaczgcych dla celdéw przemystowych koncentracji minera¥dw ciezkich.

¥ artykule zwrécono uwage na niektdére skaty o podwyzszonych anomal=~
nych gzawartosciach mineratdw, kidre sgq Zrédtami niekiérych koncentracji
minera?éw ciezkich nagromadzonych w osadach. Wigzg sie one gze sirefemi
mineralizacji rudnej majgcymi zwigzek z magmatyzmem steropaleozoicznym
oraz magmatyzmem mfodopaleozoicznym waryscyjskiego cyklu magmowego. Na-
lezy prazypuszczedé, Ze pewne perspektywiczne zloza‘okruchowe mogg wigzaé
sie¢ z intruzjemi zasadowymi i ultrazasadowymi oraz z intruzjami kwadny-
mi. Czgsé z nich znajduje sie¢ na obszarze naszego kraju jednak takze
wiele cennych 2zx6%Z pierwotnych, macierzystych dls rozsypiskowych kon-
centracji minerardéw ciezkich spotykanych ne Dolnym §1gsku jest skupio-
nych na terenie Czechostowacji i do nich nalezy nawigzywaé przy rozpai-
rywaniu genezy tych utwordw. '
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2. Intruzje zgsadowe i ultrazasadows jako potencjalne frédxo minem }
‘raz dw ciezkich

Ruchy asyntyjskie lubd wczesnopaieozoiczne doprowadziky do wycis~
nigecia gnejsowego bloku Gdr, Sowlch 1 powstania grebokich szczelin,
wzdtuz ktdrych nastgpity intruzje magm perydotytowych. Po nich rozwing~
ty sie intruzje gabrowe, zawierajgce w piytszych poziomach réiznego ro-
dzaju skatry diabazowe. Spotykane tu serpentynity powstaiy z pytkometa~
morficzego przeobrazenia perydotytdéw i piroksenitdw pod wpiywem auto-
metamorfozy. Serpentynity i gabra fworzq wieniec masywdéw okalajagcych
kre sowiogérskg. Do najwazniejezych nalesg rejony: Nowej Rudy, éleZy,
Szklar'i Breszowic. Szczegdlnie'interesujace jako potencjalne #rddia
dla mineratdw ciezkich sg dwé plerwsze masywy. Masyw gabrowy Nowej Rudy
buduja gebra diallagowe, oliwinowe, leukogebra, by townity, troktolity
oraz piroksenity. Akcesorycznie wystepujg w nich: magnetyt, ilmenit,
chromit, apatyt, piryt. Masyw gabrowy élgty Jest zbudoweny 2z saussury-
towego gabras, w ktdrym ekcesorycznie wystepuja liczne tlenki zelaza o-
raz ilmenit. Dok¥adniejszg znajomosé geochemii magywdéw gabrowych Nowe]
Rudy 1 ﬁleﬁy zawdzigczemy pracom A. Biatowolskiej. Zdeniem tej autorki
skaty masywu Nowej Rudy sg bogatsze w Ni, Co, Cr 1 Sr, & ubozsze w V,
Mn, T4 1 Sc od skek masywu gabrowego Slezy (Biaowolska 1973). Spoérdd
skaz omawianych tu masywéw gabrowych najbardzie) wzbogacone w chrom sg-
serpentynity Slezy (érednio: 1130 Cr w g/t) i zserpentynizowane pirokse-
nity Nowej Rudy (érednio: 2218 Cr w g/t). Tytan w dwéch omawianych masy-
wach grupuje sie szczegdlnie w gabrze diallagowym Nowej Rudy (érednio:
3455 ™ w g/t) 1 w gabrze 3lezy (drednior 4312 Ti w g/t). Wystepuje on
.tu Jako plerwiastek rozproszony podstawiajgec diadochowo inne kationy
(gldwnie %elazo) w mineratach krzemianowych. Tworzy on tu rdéwniez wias-
ny minera? - ilmenit, a takze w duzym stopniu koncentruje sie w tytano~
" magnetycie. Minerar ten jest tez wasnym nosnikiem wanadu. Analizowany
przez Bialowolskg tytenomagnetyt zawiera 3640 g/t V.iGebra Engy zawie-
rajg srednio 195 V w g/t, natomiast gabra diallégoﬁe'Nowej Rudy okozo
167 V. w g/t. Zawartosé manganu waha sig maksymelnie w granicach od
1050 Mn w g/t (w zgserpentynizowanych piroksenitach Nowej Rudy) do 1151
Mn w g/t (w gabrach 31e2y) Brednia zawartodé niklu i kobaltu w skatach
masywéw gabrowych Nowej Rudy i1 B8lezy jest réwniez zmienna. Serpentynity
Slgzy zawlerajg maksymalnie 2340 Ni 1 108 Co w g/t, natomiast zserpenty-
nizowane piroksenity Nowej Rudy 978 Ni 1 231 Co w g/t.

Interesujgce pod wzgledem typowania #rédet minera¥dw ciezkich mogg
byé tes niektdre bazaltoldy Dolnego Slaska i-ich ultramafitowe enklawy.
Sg one fragmentami gérmego ptaszcza Ziemi, ktdry jest powszechnie uzna-
wany jako waZne #rédio metali cigzkich, a wérdd nich niklu i chromu.
Rejpospolitazymi ‘enklawami w bazaltoidach sq enklawy o skladzie spine~



Geneza i kierunki poszukiwah. .. 21

lowo~dwupiroksenowych perydotytdw (lerzolitdw). Klinopirokseny perydo-
tytowych enklaw w bazaltoidach podobne 8g pod wzgledem swego sktadu che-
micznego do klinopiroksendéw perydotytdw granatowych tworzgcych enklawy
¥ kimberlitach. Enklawy te wszyscy badacze uznali za materiaz g6érnego
pteszcza Ziemi ze wzgledu na obecnosd diamentéw bedgcych wekafnikemi
cisnied mozliwych tylko w gérnym ptaszozu Ziemi. Podobne ultramafitowe
enklawy stwierdza sie w rejonie Ladka i Lutyni, Ksleginek, Pilchowic,
GrodZca i inn. (Biatowolska 1980).
W przysztoscl mozna spodziewad sig wykrycia wigkszych koncentracji
" minerak 6w ciezkich zwigzanych z intruzjemi zasadowymi i ultrazasadowy-
mi. ¥W-tym celu rozpoznawcze zdjecia szlichowe powinny ‘-objaé w piefwszej
kolejnosci aluwia wspdtczesnych ciekdéw wodnych w rejonie masywu gabro-
wo-diabazowego Nowej Rudy, masywéw serpentynitowych Szklar, Grochowa,
GogoXowa=-Jordanowa oraz masywu gabrowego BleZy W chwili obecnej pozy-.
tywne wyniki analiz tego typu utwordw przyniosty badanis szlichowe w
rejonie masywu serpentynitowego Gogoléw-Jordanéw (Pedak, Magdziarz
1972). Stwierdzono tu interesujgecy zespdt mineraléw]cieikich, a miano-
wicies chromity, magnetyt, ilmenit, granaty (pirop), oliwin, talk nik-
lonosny, hematyt, kitdre zwigzane sg gemsetycznie ze skatami ultrazasado- -
wymi i endogenicznymi przejawami mineralizacji kruszcowej wéréd tych
ska*. Do grupy drugiej zwiazanej genetycznie z utworami sirefy przedbrau
zonej pod wpiywem intruzjli grenitowej nalezg: cyrkon, apatyt, piryt,
almandyn, zXoto. Obecnosci anomalii mineraiéw cigzkich moina sie spo-
dziewaé takze w niektdrych kopalnych utworach rzecznych np. w osadach
dolnego karbonu regionu Bardzkiego oraz w utworach gérnokarbofiskich
warstw z Blatego Kamienia, a takze w zlepiericach kulmowych budujgcych
zachodnig i péinocng czeéé ramy niecki Srddsudeckiej.

3. Intruzje kwasne jako potencjaelne #£rdéd*o mineraiéw ciezkich

Szczegdlnie perspektywiczne wydajg sie pod tym wzgledem aureole
rozproszenia rozciggajgce sie wokér dolnodlgskich kwadnych intruzji wa-
ryscyjskich bedgeych wigkszymi cigkami intruzywno-megmowymi. Moga tu
wys tepowaé zardwno aureole odkryte, jak 1 zakryte, oraz pogrzebane.
Ne pierwszy plan wysuwa sig penetracja masywu granitowego. Karkonosszy
oraz granitoiddw izerskich, z ktérymi nalezy genetycznie wigzaé znane
i eksploatowane od wielu stuleci okruchowe zoza ztotonoéne okolic Je-
leniej Géry, Iwéwka ¥1., Bolesiawca oraz Ztotoryi. Interesujgce mogg
byé takie wyniki zdjeé szlichowych wykonanych w rejonie starszych in-*
truzji waryscyjskich Sudetdw §rodkowych typu tonalitowo-granodioryto-
wego oraz péinowaryscyjskich granitowych intruzji Sudetéw Wechodnich,
z ktérymi genetycznie zwigzane sg eksploatowane od XTII wieku piaaki
z¥otonosne okolic GXuchokazdw.
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Szczeg61nie interesujqce jako Zrédta minerakdw ciezkich sgq skarny
i skaly skarnopodcbne wystepujace w Sudetach. Sa one znane giéwnie z
‘obszaru metamorficznej oskony granitu Earkonoszy i 2z obszaru metamorfi-
‘ku Ladka=Snieznika. Powstaly one w wyniku proceséw metasomatycznych, a
irédlami roztwordw byxy granitoidy waryscyjskie lub inne skaty krzemia-
nowe. Skarny moZna podzielid ne skarny wapniowe i magnezowe (Banag,
Mochnacka 1988) . Sy one #rédiem cennych ‘mineraiéw kruszcowych, zwtasz-
cza siarczkéw i tlenkdéw. Pierwsze z nich opisane zostaly z okolic
Kletna, Janowej GSry i Kowar oraz spotyka sig¢ je w aureoli kontaktowe3
masywu ktodzko~-ztotostockiego (Podzamek, Zelazno). Skarny magnezowe.
znane 8§ 2e Ziotego Stoku. Erlany wystepujg w okolicy Miedzianki, Czar-
nowa, Starej Kamienicy i inn. .Interesujgcym Zrédtem mineratdéw ciezkich
w osadach okazujq sie skaly grejzenowe wystepujgce ne Pogdrzu Izerskim
ze wzgledu na ich znaczenie wskaZnikowe w poszulkiwaniu 226z metall
rzadkich (W, Sn, Be, Ii, b, Ta). Skaom tym towarzysza czesto takie
mineraty jak: topez, fluoryt, turmalin, apatyt, beryl, kasyteryt, mo-
libdenit, wolframit, mineraty bizmutowe, hematyt, arsenopiryt, piryt
oraz mineraty niobu i tantalu (Karwowski 1977). Skaly formacji grejze=-
nowe] wystepujg na Pogérzu Izerskim w obrebie gnejséw 1 granitognejsdw
oraz tupkdw tyszczykowych 1 amfibolowych. Wystapilenia grejzendw szwigza-~
ne sq ze strefg tupkowg Kotliny Mirskiej. Zostaky one rozpoznane W
strefie przebiegajgcej od Mlgdzae poprzez Kamiefi do granicy pafistwa w
okolicy Poblednej, Jednak zdaniem Karwowskiego nalezy przypuszczad o
znacznie'wiekszym rozpowszechnieniu ska? powstalych w procesach grejze~
nizacji na obszarze Pogdrza Izerskiego. '

4, Niektdre perspekiywiczne wystapienis mineraidw cigzkich w ska-
fach okruchowych

Majg one idaniem autora zwigzek z utworami rzecznymi, kopalnymi
skatami okruchowymi pochodzenia eolicznego i morskiego, oraz ze zXozami
rozsypowymi typu wietrzeniowo-mechanicznego (Grodzicki 1977).

4.1. Zoto -

" Rozsypiska ziotonodne na Dolnym §lqsku nalezg do najdawniej eksplo~
atowanych, gdy% wydobycie zota rozpoczeko sie juz na tych ziemiach w
éredniowieczu, a byé moze nawet w starozytnosci. Kierunki poszukiwand
tego kruszcu nalezy wigzaé ze zréinicowanymi pod wzgledem genetycznym
typami 2zXd% okruchowych, do ktdrych nalezy zaliczyés a) rozsypiska typu
wietrzeniowo-mechanicznego zwigzane z intruzjami zasadowymi i ultreza~
sadowymi, oraz z intruzjami kwasnymi. Do pierwszego typu zalicza sie
wystgpienia zlota w strefie wietrzenia masywu ultrazessadowego GogoldGw-
Jordandw (Pedak, Magdziarz 1972). Do drugiego typu nalezs trzeciorzedo-
we osady eluwialne i deluwialne, ktére sg zwigzane genetycznie ze zlo~
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tonoénymi tytami kwarcowymi wystepujgcymi w granitognejsach z deroza
Wielkiego (Grodzicki 1972); b) rozsypiska rzeczne zaréwno wspSiczesne
Jak kopalne, a zwtaszcza trzeciorzgdowe; c) rozsypiska zbiornikéw wWod~-
nych, szczegélnie kopalne, z ktérych najbardziej perspektywiczne wydajq
sie zlepieﬁce czerwonego spggowee 1 osady gérnokredowe.

4.2, Kasyteryt

Jego wieﬂsze konoentracje zoataly stwierdzone w rozsypiakach pol-
nocne czgdei bloku izerskiego dzigkl pracon prowadzomym przez pracow-
- nikéw Instytutu Geologicznego z Warszawy. Dalsze prace winny byé konty-
nuowane we wschodniej ‘ogtonie granitu Karkonoszy , oraz W rejonach in-
nych kwaénych intruzji Polski poZudniowo-zachodniej. 'ieksze skupienia
kagyterytu zostaty takze stwlerdzone przez geologéw czeskich w poblisu
granicy polakiej w. poludniowo-zachodnim obrzezeniu Kotliny Klodzkiej

4.3, Cyrkon

Wzbogacenie w cyrkon obaerwdje*aig w~%rzéciorzedowych i czwartorzg~
dowych piaskach 1 zwirach zagtebia Zytawskiego, w aluwiach niektérych
potokéw w. Karkonoazach iw zwietrzelinach zwigzanych 2z granitami,
Znaczniejaze zawartosci cyrkonu siwierdzs sig tekse w gérnokredowych ';
plaskach szklarskich rejonu Osiecznicy. W przysgztodocl doktadne badanie.
szlichowe eluwidw oraz eluwiéw czwarto oraz trzeclorzedowych, a takze
aureol rozproszenia zwiqzanych z kwadnym mlodopaleozoicznym magma ty zmem
waryscy jsklego cyklu magmowego i niektérymi sudeckimi pieskowcami gér-
nokredowymi, w efekcie pqwinno przynieéé odkrycie bogatszych rozsypisk
cyrkonu.

4. 4. Chromit

Wieksze koncentracje tego mineralu zostaly odkryte przez pracowni-
kéw Instytutu: Geologlcznego z Warszawy w aureoli rozsypiskowej masywu .
serpentynitowego Gogotdéw-Jordendw. Najbardziej perspektywiczne obszary
dalszych poszukiwan chromitu znajduja sie na potudniowych zboézach Se~-
piej i Czarmej Géry. Granica anomalnych wydajnosci gz 1 m3 cele;j masy
~ skalnej wynosi 350 g Cr/m>.

4.5. Mineraly wolframu

Wystgpienia szelitu w osadach aluwialnych znene sg z rejonu Iednej,
Pogdrza Izerskiego, Janowic Wielkich i ZXotego Stoku, natomiast wigksze
zawartoscl wolframitu zostaly stwierdzone w pobllzu komtakiu z granitem
rumburskim w aluwiach rejonu Wolimierza koo Mirska (29 g/m3), w lewych
doptywach Izery koto Swieradowa Zdroju (16,8 g/m>) orsz w rejonie dwie-
cia, Grabiszyc i Mitoszowa koto Lednej (ILis, Sylwestrzak 1986). Znaczne
anomalie szelitu i wolframitu sostaly odkryte w asadach przex bedecxy
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"czeskich (Tencéik, Kotkovad, Bartdakows) na obszarach przygranicznych po-
tudniowo-zachodniej czedei Kotliny Kodzkiej skad moga byé dostarczane
przez cieki wodne na tereny polskie, co winny stwierdzié prowadzone ba~
dania szlicﬁowe. Szczegdlnie interesujgqcych aureol rozproszenis minera-
16w wolframu mozna sie spodziewal w sgesiedztwie wystgpied grejzendw,
granitéw i zwigzenych z nimi skat zyXowych. Mineralizacja cynowo-wolfra-
mitowa zostata opisana takize w pasmie Zupkéw Starej Kamienicy.

4 6. Mineraly tytanu §

Iaja zwigzek z intruzjami zesadowymi i ultrazasadowymi. Dotycazy %o
zwtaszcza ilmenitu, ktéry Jest dosyé powszechnie spotykany w aluwiach
ciekdéw wodnych zwigzanych z tymi sketami. Wigksze wystepienia rutylu
obserwuje sig w piaskech szklarskich w Osiecznicy, ktéry wraz z cyrko-
nem jest produktem przerobienia skaz w brzegowej strefie morze majqoego
zwlgzek z transgresja gornokredowq.

4.7. Ziemie rzadkie

Szezegdlnie skupione sgq w ortycie (allanicie) i ksenotymie oraz w
monacycle. Pierwszy - znany jest dosy¢é powszechnie z pegmatytéw majg~
cych gwigzek z in zjs granitdwq Karkonoszy (Szklarska Poreba, Czarne,
fomnica, Przesieka) oraz z innych granitéw (Strzegom, Kosfrza, Zimnik,
Chwatkéw, Strzelin), z gnejséw i amfibolitéw (Rudawy Jahowickie) oraz
porfirdéw kwarcowych (Radzimowice)

_ Eonacyt 1 ksenotym opiaane zostaty 2z pegmatytéw granitowych intru-
zji Karkonoszy (Szklarska Porgba), a takse w granitach rejonu Gogotowa
koto 3widnicy (monacyt) i Strzelina (monascyt i ksenotym). Na ztozu wtdrs
nyﬁ znalezione zostaly w aluwiach Ppgérza Izerskiego, w osadach trzecio-
rzedowych 1 czwartorgzedowych Turoszowa i w Ziotym Stoku (monacyt). Dok~
tadne 2djgcia szlichowe aureol rozproszenis majgcych zwigzek ze skalami
kwasnymi Sudetdéw moga w efekcie przyniesé wykrycie wigkszych skupied
mineralnych bedgcych nosnikami ziem rzadkich.

¥ czesie badéﬁ,azlichowych zostaty takZe stwierdzone wigksze lokal-
ne koncentracje innych mineraidéw cigizkich np. andaluzytu, syllimenitu,
turmalinu, dystenu i inn, Skupiaja sie one szczegdinie w niektérych
pilaskach 1 2Zwirach trzeciorzedowych Dolnego élqska powigzanych genetycz~
nie z intruzjami kwasnymi Sudetdéw 1lub ze skarami metamorficznymi réine-
8o typu (Grodzicki 1977).

' 5. Uwagi konfcowe

Dalszy kierunek badad mineraidw ciQZkich powinien koncentrowad sie

m.in. na nastepujgcych zegadnieniach: a) poszukiwanie perspektywicznych

‘skaz ﬁin Bituf bedgqcych macierzystyml £rédtami mineraléw ciezkich, b)
‘badania szlichowe wspélczesnych i kopalnych osadéw, zwtaszcza utwordw
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rzecznych zmierzajgce do wykrycla widrnych snomelnych wystapiedi minera-
téw cigikich, ktdére takie beds precyzowaty drogl przemieszczer materig-
tu skalnego, c¢) analiza odpaddw pochodzgeych z zekteddw przerdbezych
kruszywa naturalnego, gdzie gromadzg sig w osadnikach cenne i dotych~
czas efektywnie nie wykorzystane mineraly ciezkie. Badania te gzostaiy
rozpoczg¢te na Politechnice Wroctawskiej przez dr ins. A.:Luszczkiewi-\
cza. Przyniosty one wykrycie wigkszych anomalii minera%éw ciezkich np.
z¥ota w dolinie Nysy Krodzkiej i jej dopiywach (ztoza: Bierkowice, Pil-
ce, Kozielno, Wojénéw, Sedzistaw, Pomiandéw), ziem rzadkich skupionych
w monacycie 1 ksenotymie (Proszkowice, Mietkéw, Gebocko, Osiecznica),
eyrkonu (Rokitki), kasyterytu (Wojandéw) i imm. ‘

Autor zdaje sobie sprawg, Ze w krétkim i przegladowym artykule
niezatwo jest wyczerpad tek obszerne i ztozone zagadnienie jakim jest
pofuszona problematyke minerakéw ciezkich. Jest to tym bardzie]j trudne,
2e stale napiywajg nowe informacje na ten temat weryfilmjsce i1 posze-~
rzajgce zakres naszych wisdomosci. '
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ABSTRACT

| Grodzicki A., The genesis and findingﬁpoésibilities of some neavy
‘ minerals in Lower Silesia. Physicochemical Problems of
Mineral Processing., j23. (polish text).  19-25.

The paper deals about some rocks, characterized by an anomalous
amount of minerals which are connected with zmones of ore mineralization
of ultrabassic, basic end acid intrusions.

COZEPEAHVE

Ipoxsmckn A., TeHesuC M HANDABNEHAR NOMCKOB NEPCHSKTHBEHX BHCTYIZe-
Huft 3aZexef TAXENNX MWHeDaAoB Ha HuxmeRt Cuaesmu. DH3MROXEME
YeCKHe BONPOCH OCOTameNRd,| 23 ; 19-25. ’

B TpyRe Oux OGCYEAEH remesyc ¥ HANDABAEHHT NOMCROB HEROTOPHX Nep-
CHeKTUBHHX BHCTYNAeHHM! TAXSAHX MEHeDanoB. BHXO 00paNEHO BHEMAHEe H& HO-
POZH C MOBHNEHEHM AHOMANBHHM COZCPXAHWEM MUHEDANOB, CBABAHHNX ¢ 30HAMN
NRHeDPANU38UNE DYAHHX YILTPALENOYHHX, MENOYHHX ¥ KECHNX HEQysEfi.
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