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BIODEGRADACJA SUBSTANCJI TLUSZCZOWYCH
Z GRUNTOW — ADAPTACJA WYIZOLOWANEJ MIKROFLORY

Przedstawiono proces biodegradacji substancji tluszczowych w gruncie. Proces prowadzo-
no przy wspotudziale mikroflory autochtonicznej. W 10-dniowym procesie uzyskano 18%
spadek zawarto$ci substancji ttuszczowych w badanym gruncie.

1. WPROWADZENIE

Kontynuujac badania nad biodegradacja substancji ttuszczowych z gruntow,
prowadzono adaptacj¢ mikroflory wyizolowanej z odpadowych dotéw osadowych
Nadodrzanskich Zaktadéw Ttuszczowych w Brzegu (Farbiszewska T. i in. 1995)
do duzych stgzen oleju roslinnego, pochodzacego z tego zaktadu. Po uzyskaniu
mieszaniny szczepow wstepnie zaadaptowanych do substancji thuszczowych prze-
prowadzono préby biodegradacji tych substancji z badanego gruntu.

2. ADAPTACJA MIKROFLORY DO DUZYCH STEZEN
OLEJU ROSLINNEGO

Prowadzac izolacje mikroflory z dotdw osadowych stosowano pozywke za-
wierajaca 0,2% oleju roslinnego. W celu adaptacji wyizolowanej mikroflory do
wigkszych stezen oleju, jakie wystepuja w odpadach poprodukcyjnych, prowadzo-
no hodowle mikroflory w pozywce o skladzie:

NH,CI ~0,1%
K, HPO, ~0,1%
MgSO,-7H,0 ~0,05%
CH,COOH2H,0  -0,1%

w ktérej zmieniano zawarto$¢ oleju roslinnego od 0,1 do 5%.
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Hodowle mikroorganizmow w tych pozywkach prowadzono kazdorazowo przez
15 dni, w temperaturze 20 °C, w uktadach napowietrzanych. Mikroorganizmy w
15 dniu hodowli przesiewano do $wiezej pozywki o identycznej zawartosci oleju.
Hodowlg, ktora w 15. dniu zawierata 10° komoérek w 1 cm® uwazano za zaadapto-
wang do tego stgzenia oleju i przesiewano do pozywki o stezeniu wyzszym. W
kolejnych procesach adaptacyjnych stezenie oleju wynosito kolejno: 0,1; 0,2; 1,0;
2,0; 3,0; 4,0 1 5,0%. Hodowle zaadaptowana do 5% stezenia oleju roslinnego w
pozywce uznano za odpowiednig do prowadzenia procesow biodegradacji grun-
tow.

3. WPLYW CHLOROWANIA NA WZROST
WYIZOLOWANYCH SZCZEPOW

Aby na wstegpie wykluczy¢ ewentualny zarzut o rozwoju niepozadanej mikro-
flory w wodach gruntowych, postanowiono zbada¢ wptyw chlorowania na badana
mikroflorg (Farbiszewska T. i in. 1994). W tym celu prowadzono hodowle bakte-
rii, do ktérych wprowadzono podchloryn sodu — zwiazek uzywany przez stacje
uzdatniania wody, w ilosci odpowiadajacej zawartosci wolnego chloru w hodowli
odpowiednio: 0,1 mg Cl/dm’, 0,2 mg Cl/dm? 0,3 mg Cl/dm’, 0,4 mg Cl/dm’
i 0,5 mg Cl/dm’. Nie przekroczono stgzenia 0,5 mg Cl/dm?, gdyz jest to maksy-
malne stgzenie dopuszczalne przez Ministerstwo Zdrowia i Opieki Spotecznej (Dz.U.
1990).

Hodowlg prowadzono przez 10 dni, w temperaturze 25 °C, co dwa dni ozna-
czano liczbg bakterii w 1 cm® hodowli. Uzyskane wyniki przedstawiono narys. 1.
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Rys. 1. Krzywe wzrostu bakterii w testowanej hodowli w zaleznosci od stezenia chloru
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Z przebiegu krzywych na rysunku wynika, ze juz st¢zenie chloru 0,3 mg/dm®
praktycznie hamuje wzrost wprowadzonej mikroflory, a stgzenie 0,4 i 0,5 mg/dm’
w pelni hamuje rozwdj mikroorganizméw. W obrazie mikroskopowym obserwo-
wano jedynie martwe komoérki mikroorganizméw. Stosowanie wigc wyizolowane]
autochtonicznej mikroflory nie stanowi zagrozenia dia wod gruntowych.

4. WSTEPNA PROBA BIODEGRADACIJI GRUNTU

Po wyizolowaniu mikroflory z badanego gruntu i jej wstgpnej adaptacji do
duzych stezen oleju, przystapiono do préb biodegradacji thuszczéw z badanego
gruntu. W tym celu ustawiono doswiadczenie, w ktérym do trzech kolb poj. 1 dm’
wprowadzono po 250 g ziemi, zawierajacej 6,18% oleju roslinnego, 250 cm’ po-
zywki o sktadzie: NH,Cl — 0,1%, K. HPO, - 0,1%, MgSO,-7H,0 ~ 0,05% i 20
cm’ hodowli bakteryjnej, zawierajacej w 1 cm® 10° komérek. Rownocze$nie usta-
wiono potréjny uktad kontrolny, do ktérego dodano tymol jako substancj¢ bakte-
riostatyczna. Obydwa uktady napowietrzano, a proces prowadzono w temperatu-
rze pokojowej przez 12 dni. Co 2--3 dni kontrolowano pH uktadéw. Wyniki przed-
stawiono na rys. 2.

Z przebiegu krzywych wynika, ze grunt powoduje silne zakwaszenie ukfa-
dow. W pierwszych trzech dniach trwania procesu, w ukladzie bakteryjnym nastg-
puje silniejszy spadek pH (pH = 3) niz w uktadzie bezbakteryjnym (pH = 4). Swiad-
czy to o rozwoju mikroflory w tym uktadzie. Spadek pH ponizej 3 hamuje proces
rozwoju mikroorganizmow (Farbiszewska T. 1 in. 1995). Analiza chromatogra-
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Rys. 2. Zmiana pH ukladéw w czasie biodegradacji thuszczow z badanych gruntéw
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ficzna gruntu po procesie wykazata, ze w uktadzie bezbakteryjnym nie nastapita
zmiana zawarto$ci oleju w gruncie, a w uktadzie bakteryjnym wynosita 6,01%,
czyli biodegradacji ulegto 2,8% oleju zawartego w gruncie.

Poniewaz w pierwszych trzech dniach trwania procesu nastapit znaczny wzrost
kwasowosci uktadu (pH ponizej 3,0), ktory hamuje rozwo] mikroorganizméw,
przeprowadzono kolejne doswiadczenie. Ustawiono trzy podobne do poprzednich
uktady pomiarowe. Pierwszy identyczny, w drugim zobojetniono $rodowisko do
pH =7 roztworem NaOH, w trzecim w celu zoboj¢tnienia dodano 25g CaCO,.
Biodegradacj¢ prowadzono przez 11 dni, w temperaturze pokojowej, w uktadach
napowietrzanych. Zmiang pH uktadéw w czasie trwania procesu przedstawiono
narys. 3.
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Rys. 3. Zmiana pH uktadow w 11-dniowym procesie biodegradacji

Z przebiegu krzywych wynika, ze zaréwno dodatek zasady sodowej, jak
1 weglanu wapnia powoduje zahamowanie wzrostu kwasowosci uktadéw. Doda-
tek weglanu wapnia jest w opisywanym przypadku bardziej korzystny, gdyz ze
wzgledu na znikoma jego rozpuszczalno$é powoduje stabilizacje uktadu. Po za-
konczeniu procesu wykonano analiz¢ chromatograficzna gruntéw, ktéra wykaza-
fa:

—wukladzie I 6,01% oleju, co stanowi 2% spadek zawartosci oleju,

—w uktadzie II 5,23% oleju, co stanowi 16% spadek zawartosci oleju,

~ w uktadzie III 5,13% oleju, co stanowi 18% spadek zawartosci oleju.

5. PODSUMOWANIE

Wyniki badan dowodzg istnienia mozliwosci prowadzenia proceséw biode-
gradacji substancji thuszczowych z gruntéw. Nalezy zaznaczy¢, ze w procesie po-
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winny uczestniczy¢ mikroorganizmy wstepnie wyizolowane z degradowanego grun-
tu, co jest potwierdzeniem danych literaturowych, dotyczacych biodegradacji in-
nych substancji (Farbiszewska T. i in. 1988, Farbiszewska T. i in. 1989, Karava-
iko G.J. i in. 1972, Karavaiko G.J. i in. 1985). Poniewaz oleje roslinne ulegaja
rozktadowi na kwasy tluszczowe, ktére powoduja wzrost kwasowosci Srodowiska,
dlatego konieczna jest w czasie trwania procesu biodegradacji jego neutralizacja,
by nie zostat zahamowany wzrost mikroorganizméw. W przedstawionej pracy od-
powiednim neutralizatorem okazat si¢ weglan wapnia.
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