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Wpiyw rodzaju emulgatora
na enulsyjng flotacje rudy siarkowe]

Do flotacji naturalnie hydrofobowych mineratdw, uzywa sieg
zazwyczaj Jjako kolektordéw rdéiznych cieczy apolarnych. Clecze te
dozuje sie¢, wprowadzajac je do maszyny flotacyjnej, gdzie na
skutek ruchu propelera, nastepuje ich mechaniczne rozdrabnia-
nie, Ogdlnie biorac mechanizm dziatania bYakich zbieraczy pole—~
ga na tym, %e rozdrobnione kropelki kolektora osiadajgc na hy-
drofobowych czastkach mineratu, powigkszajg ich hydrofobowosé,
Jest rzeczg zrozumialg, ze prawdopodobiefstwo spotkanie sig¢
kropelek kolektora z czgstkami mineralnymi zwigkszy si¢, jeze-
1i stopien dyspersji cieczy apolarnej bedzie wig¢kszy. Mozna to
zrealizowaé, wprowadzajac do maszyny odpowiednio zdyspergowans
gotowg emulsje. Zatem ilo&é zhydrofobizowanego mineratu bedzie
zalezeé od stopnia dyspersji fazy apolarnej. Takie przewidywa-—
nia potwierdzit doéwiadczalnie J. Barcicki [1] stosujac z po-
wodzeniem do flotacji siarki, zemulgowang kwasem olejowym,naf-
te¢. Otrzymat on jako wynik wyraZne zmniejszenie si¢ rozchodu
kolektora. Z drugiej strony tak podawany kolektor wykazywal o
wiele lepsze wlasciwoscl zbierajgce, niz nafta niezemulgowana.
W zwiazku z mozliwosScla stosowania kolekbtordw apolarnych, w
formie emulsji, wyXaniajag sig péwne zagadnienia, a mianowicie.
W jakiej zaleznoécl pozostajg efekty flobacji od stopnia dys—~
persji emulsji. Zagadnienle to sprowadza sig¢ do wykazania wply-



wu rozmiaréw kropelek emulsji oraz rodzaju emulgatora na ich
zdolnosé przylegania (osadzania) do powierzchni mineratu, W
pracy niniejszej, na prazykiadzie flotacji siarki, podjeto ba-
dania nad wykazaniem wplywu rodzaju emulgatora i stopnia dy-
srersjl emulsji na wyniki procesu flotacji.

Czesé doswiadezalna

Efektywnosé dzialania kolektora, zemulgowanego pIzy pomocy
résnych emulgatordw, sprawdzano na drodze bezposrednich pomia-
réw flotacji w samoaerujgcej maszynce flotacyjnej. Dla wykaza-
nia wptywu rodzaju emulgatora, stosowano emulgatory trzech na=-
stepujacych typéw.

14 Emulgatory typu anionowego: Synferolak Extra,Syntamin Asx),
kwas olejowy.

2. Bmulgatory typu kationowego: n-dodecyloamina, aminy z oleju
kokosowego.

3. Emulgatory typu niejonowego: Alfemol 3, Alfenol 9xx).'

Jako kolektor stosowano nafte. Stosowano frakcje nafty de-
stylujgcqg w zakresie 150 - 200°C, Srodkiem pianotwérezym byla
terpentyna.siarézynowaa Bmulsje kolektora przyrzqdzano W spo-
séb nastepujacy. Przygotowane wodne roztwory poszczegdlnych e~
mulgatoréw o stezeniu 0,025; 0,053 0,103 0,153 0,205 * 0,253
0,50% wagowych i dodawano odpowiednie ilosci kolektora., W tych
warunkach nast¢powala samoemulgacja cieczy apolarnej. Otrzyma-
ng w ten sposdéb emulsje podawano do maszyny flotacyjnej.w anaé

logiczny sposéd przygotowywano réwniez emulsje Srodka piano- e

 tworczego.

Jc}Syn.’c‘e:colalaz Bxtra - sl sodowa estru butylowego kwasu sul-

foolejowego.
Syntamin AS - heksaglokol stearynianu sodowego.
%) j1fenol 3 4 9 - Addukt tlenmku etylenu i alkilofenolu, o
ogblnyn wzorze chemicznym R"CSHE-
~C/CH,CH,0/ H.

74



Parametry flotacji byty nastepujgce: nadawa- ruda siarkowa
o granulacji -0,315 mm, gestosé zawiesiny flotacyjnej 1:4, ko-
lektor (w iloéci 400 g/t.) i érodek pianotwérezy (w ilosci
400 g/t.) podawane oddzielnie, jednorazowo przed rozpoczeciem
flotacji. Zbieranie koncentratdéw odbywalo sie do kofica minera-
Hfzacji piany, Dla wykazania wpiywu stg¢Zenia poszczegdlnych e~
nmulgatoréw stosowano do flotacji stale jednakowe ilosci emul~
sji przy rbéznych stezeniach enulgafora. Uzyskane wyniki flota-
cji w postaci uzyskoéw, jako funkcje stezenia emulgatordw przed-
stawiono na wykresie 1. Tablica 1 przedstawia %-towe zawartos—
c¢i siarki w koncentratach, uzyskanych przy zastosowaniu odpo-
wiednich amulgatoréw, tablica 2 te same wielkosci dla odpaddw,
Na wykresie 1 punkt na 0si rze¢dnych bedacy poczgtkiem wszyst-
kich krzywych odnosi sie do wynikdéw flotacji uzyskanych - pray
zastosowaniu kwasu olejowego jako emulgatora. Uzyski otrzymane
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% zawartosci S w koncentratach

Tablica 1

Stazenie amulgatora w %

Emulgator 0,0251 0,051} 0,10 0,15. 0,20 | 0,2510,50
Alfenol 3 59,4 | 59,1] 60,1 | 58,9 | 57,9 |56,6 [55,9
Alfenol 9 61,6 | 60,0 | 58,2 | 57,6 | 58,0 |54,7 |55,5
Synferolak Extra | 57,4 55;4 55,6 | 55,8 53,3 |52,8 |54,5
Syntamin AS 5744 | 59,5 54,8 | 57,8 | 54,4 |51,5 Shy4
N-Dodecyloamina | 5647 | 59,2 | 56,8 | 59,4 | 59,9 |56,1 |58,1
Aminy z oleju
kokosowego 54,9 | 55,0 58,8 | 57,4 | 57,0 |59,8 |56,0
Kwas olejowy 5642%

Tablica 2
% zawartosci S w odpadach
‘ St¢zenie emulgatora w %
Enulgator 0,025] 0,05} 0,10 | 0,15 | 0,20 [ 0,25 |0,50
Alfenol 3 11,7 | 12,1 12,2 | 12,0 | 12,5] 12,¢ [12,0
| a1£eno1 9 13,2 | 12,8 10,9 | 10,9 | 10,9 | 11,1 [10,4
Synferolak Extra [10,6 | 11,6|11,3 | 11,9 | 9,7 ] 10,2 [11,6
Synatamin AS 12,42 12,21 10,9 10,0 10,7 { 10,9 11,6
N-Dodecyloamina 14,9 16,8 | 15,8 15,1 14,5 | 14,9 | 14,9
Aminy z ol. kok. |14,4 | 13,9 | 14,6 | 14,6 | 13,9 | 14,9 | 14,2

Kwas olejowy

13,2%
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dla kwasu olejowego sg traktowane jako punkt odniesienia dla
innych emulgatoréw. Przerywana linia na wykresie 1 ma za zada-—
nie uzyskanie wigksuze]j czytelnosci rysunku i obrazuje uzysk o-
trzymany dla kwasu olejowego przy statym jego stezeniu 2%.

R6wnolegle do pomiaréw flotacji przeprowadzono pomiary stop-
nia dyspersji poszczegblnych emulsji. Okreslano go metodg mi-
kroskopowa, zliczajac ilosé kropelek emulsji, o odpowiednich
srednicach zawartych w polu widzenia, po czym wyniki z 10 po-
niaréw usredniono. Wydzielano nastepujgce przedzialy wielkosci
$rednic kropelek emulsji 1) =10 mikronéw, 2) -20+10 mikrondw,
3) =30+20 mikrondéw, 4) +30 mikrondw. Wyniki  przeprowadzonych
poniaréw, jako funkcje¢ steienia typowych przedstawicieli po~
sazczegdlnyck grup emulgatordw przedstawiono na  wykresach 2,
314,
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I tak wykres 2 przedstawia zaleznoéé wielkosci Srednic krope-
lek emulsji nafty zemulgowanej Synferolakiem Extra, jako funk-—
cje Jego stezenia, wykres 3 i 4 odpowiednio dla emulgatoréw Al-
fenolu 3 i n-dodecyloaminy.

Oméwienie wynikdw

Z wykresu 1 1 tablic 1 i 2 widaé, ze efektywnosé procesu
flotacji siarki w znacznej mievze zalezy do rodzaju uzytego do
emulgowania kolektora, emulgatora. Jak widaé z wykresu 1 (crzy—
we 3 i 4) najbardziej efektywnie dziata nafta zemulgowana sub-—
stancjami typu anionowego, gdzie otrzymuje sie uzyskli rzedu
70 - 75% przy jakosciowo dobrych koncentratach (tablica 1 - syn-
ferolak Extra, Syntamin AS). Stosunkowo sktabo dziatajg emulga-
tory typu kationowego (wykres 1 krzywe 5 i 6).Tak znaczne rdz-—
nice w uzyskach otrzymane przy stosowaniu réznych emulgatordw
mogg byé spowodowane z jednej strony charakterem tadunku elek-—
trycznego, powierzchni kropelek emulsji, z drugiej za$ strony
roznym stopniem dyspersji i rozkladem wielkoéci érednic krope~
lek emulsji, jakie otrzymuje si¢ przy emulgowaniu nafty +tymi
emulgatorami, Uzycie emulgatoréw anionowych do emulgowania naf:
ty, winno warunkowaé obecnoéé ujemnego tadunku emulsji. Jezeli
zwrocimy uwage na fakt, iz powierzchnia siarki naturalnej po=~
siada dodatni tadupek elektryczny [2] , to obecnosé ujemnego
tadunku emulsji winna powodowaé latwiejsze przytwierdzanie sie
JeJ kropelek na tej powierzchni. Takie rozumowanie ttumaczylo-
by wigkszg efektywnoéé dzialania nafty emulgowanej emulgatora~
‘mi anionowymi oraz wyraZnie gorsze wyniki fletacji obrzymane
przy stosowaniu emulgatoréw kationowych (w stos. do kwasu ole-
Jjowego). 2 drugie] Jednak strony nalezy braé pod uwage
Jakoéé otrzymanej emulsji. Analiza wykresoéw 2, 3, 4 wykazuje,
ze np. ilo$é najdrobniejszych kropelek dla enulsji otrzymanej
przy pomocy Synferolaku Extra jest o wiele mniejsza (wykres 2,
krzywa 1) niz ma to miejsce dla emulsji sporzadzonych 2z za-
stosowaniem emulgatora niejonowego (wykres 3, krazywa 1) oraz
katjonowego (wykres 4, krzywa 1). W tym ostatnim przypadku o-
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trzymuje si¢ znaczne ilosci drobnych frakeji emulsji, co w
konsekwencji daje znacznie bardziej rozwinig¢ta powierzchnie ko-
lektora,niz ma to miejsce dla pozostatych typéw emulgatordw.
Tak np. z wykreséw 2, 3 i 4 mozna odczytaé,ze dla stezehr emul~
gatora 0,2% tj. bakich gdzie znajduje si¢ optimum uzyskéw flo-
tacyjnych (wykres 1) otrzymuje si¢ odpowiednio ok. 15, 25 i 4%
najdrobniejszych frakcji emulsji. Srednich frakeji kropelek e~
mulsji (krzywe 2 wykreséw 2, 3 i 4) daja najwiecej emulgetory
typu anionowego (55%). Z pordéwnania tych danych nasuwa sie wiec
przypuszczenie, i1z istnieé¢ musi optymalny przedzial wielkoseci
kropelek emulsji, ktéry zapewnia najlepszg, dla danego ukiadu
minera: - kolektor, efektywnosé wzbogacania., Nadmierne zwigk-—
szenie stopnia dyspersji kolektora nie wydaje sige zatem byé ce-
lowym. Bardzo drobne kropelki emulsji, moggce zachowywaé sie
Jak "sztywne kulki", dodatkowo obdarzone dodatnim tadunkiem e-
lektrycznym, o wiele sitabiej przytwierdzaja si¢ do powierzchni
wzbogacanego: mineratu, co daje w efekcie zanizone wyniki wzbo-
gacania (wykres 1, krzywe 5 i 6). Takie stwierdzenie uzasadnia-
Ja dane zawarte na wykresie 2 i 3 (krzywe 2), gdzie przy sto-
sunkowo réwnych ilosciach Srednich.wymiaréw emulsji 55 i 50%
otrzymuje si¢ wyniki érednio o 10% lepsze dla emulsji przygo-
wanych za pomocg emulgatoréw anionowych, a wicc dajgcych emul-
sJj¢ z ujemnym ladunkiem elektryczny. Z tego jasno wynika, ze
przy tym samym Srednim rozdrobnieniu istotng role odgrywa ta-
dunek emulsji.

Przypuszczalnie powyZéze parametry bedq réwniez decydowaty
przy flotacji innych hydrofobowych mineratéw (wegiel, talk).
Wysunig¢ta interpretacja, obserwowanej zaleznoéci wymaga dal-
szej szczegdlowe]j dokumentacji. Opisang role charakteru emul-
gatora i stopnia dyspersji emulsji we flotacji emulsyjnej de-
finitywnie mozna rozétrzygnqé na drodze fizykochemicznych ba-
dah elektrycznych wladciwoéci emulsji, jak roéwniez pomiardw
flotacji‘z zastosowaniem emulsji homogenizowanych.
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Stregzczenie

Przeprowadzono pomiary emulsyjne flotacji siarki z zastoso-
waniem szeregu réinych typéw emulgatoréw (anionowe, kationowe,
niejonowe). Réwnolegle prowadzono pomiary stopnia dyspersji e-
mulsji otrzymanych przy pomocy tych emulgatorédw. Stwierdzono,
%e najlepsze wyniki flotacji otrzymuje si¢ dla emulsji sporzg~
dzonych przy pomocy emulgatoréw anionowych, dajqcych najwigk-
sze iloSci Srednich frakeji kropelek (20 mikronéw). Na podsta—
wie uzyskanych wynikéw wysunigto praypusszcsenie iz waZznym czyn-
nikiem determinujqcym proces flotacji emulsyjnej jest stopief
dyspersji emulsji oraz wielkoéé i znak jej tadunku elektrycz-
nego.
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